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Vizgazdalkodasi, természetvedelmi és

kornyezetvédelmi légi felméresek
Magyarorszagon (1960-2008)
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Abstract—In Hungary, interpretation purpose aerial photography
started in the period between the two world wars. By the 60ies,
experiences of the pre-war surveys had vanished. It took a lot of
detailed work to rebuild and create the methodology and tools of non-
measuring-camera-based aerial photography. These efforts are
described in this study from the beginning to the present. The most
important stages of aerial photography supporting water
management and environmental protection are introduced, experts
leading the technical innovations are identified. From panchromatic
aerial photography through the application of colour and colour-
infrared films, the study guides the reader through the aerial-
cartographical applications of thermo-vision and video technics. The
most important and interesting works of the two leading institutions
on the field (the ARGOS Studio and the VITUKI) are introduced,
along with activities of partner institutions such as the Institute of
Water Management (VGI) and the Institute of Geodesy, Cartography
and Remote Sensing (FOMI). Descriptions are illustrated by figures
selected from an archive of original pictures and photos. At the end,
a table is given with the names of the aerial photographers and
photo-interpretation experts of the ARGOS Studio, and that of the
pilots carrying out the flights.

Index Terms: Aerial photography, Remote Sensing, Water
Management, Environmental Protection, Professional story.

Kulcsszavak: 1égi fényképezés, tavérzékelés, vizgazdalkodas,
kornyezetvédelem, szakmatorténet.

1. Bevezetés

Magyarorszagon a két vildaghabora kozott kezdbdtek a kiilonb6z0,
nem csupan topografiai céli légi fényképészeti felmérések. Az
archeoldgiat, a vizgazdalkodast és a tajtorténeti munkakat
tamogatd |égi térképek készitésének 1944-t6l a haborus
események (angolszasz bombazasok) vetettek véget. A II.
vildaghabord utan Ujrainduld légifényképezési tevékenység csak
erds titokvédelmi ellenGrzés alatt 1étezhetett. Az 1950-es években
mar tébb agazat jelezte I|égifelvétel-igényét. Tobbek kozott a
Vacratoti Vegetaciotérképezési Kurzusbdl kiinduldé, Magyarorszag
teljes novénytakardjanak felmérését célzd6 munkahoz és egyéb,
nagy volumen(l feladatokhoz is benyujtottak az igénylést, de a
kérelmekert rendre elutasitottak. Légi felvételezést végezni, illetve
azt igényelni, szigorian meghatarozott eldirdsok szerint lehetett.
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A ,mérGkameras”, elsésorban térképészeti céll légifelvételezést,
katonai célokra a Magyar Néphadsereg Térképészeti Intézete,
polgari célokra a Foldmérési Intézet szervezésében lehetett
végrehajtani.

A hatvanas évek elején a vizlgyi szolgalatban is egyre inkabb
meger6sodott a légifényképek felhasznalasanak igénye, mind a
folybszabdlyozasi, mid a meder nyilvantartadsi munkakhoz, és
kulonésen az arvizvédekezések segitésére. Ez utobbi feladatok
ellatasara kezd6dott meg a Pécsi Vizugyi Igazgatdsagon egy légi
felvételez6 részleg létrehozasa és miliszaki eszkdzokkel vald
felszerelése. Az elért eredmények alapjan a légi felderitési és
felvételezési tevékenység --amely ekkor tobbségében ferde
tengely(i latvanyképek készitésére korlatozodott-- Dégen Imre
Vizligyi Allamtitkar utasitdsra mar Budapesten kerilt szervezett
keretek kozé.

A haborl el6tti felmérések tapasztalatai az id6 homalyaba
vesztek, a felmérési térképek elkallodtak. Nehéz és aprolékos
munkaval kellett Ujra felépiteni, a semmib6l megteremteni a nem-
mérGkameras |égifelvételezések alappilléreit. Ezt a kitarto és Uttoré
munkat Ditzendy Arisztid nevéhez koéthetjik, aki kivald
munkatarsai tevékenységét 6sszefogta és iranyitotta.

Az 1960-as években a vizligyi munkaknal, az erd6 és
vadgazdalkodasban, valamint a régészetben lehet talalkozni a
|égifoto-interpretacié gyakorlati alkalmazasaval, de ezek még
inkabb csak kisérleti jellegli probalkozasok. A viziigy els6
|égifényképésze Hamori Szabolcs volt. A hatvanas - hetvenes évek
forduldjan 6 készitette a vizligyi légifelvételeket. KésGbb az MTI
fotdsa lett.

Ezenkodzben bekovetkezett az évszazad nagy dunai arvize 1965-
ben. A Pécsi VIZIG kordbban beszerzett egy PZL Gawron (vetési
varju) tipusu repulégépet az arvizvédekezési munkak segitésére és
a rendkivili helyzetek dokumentdsalasa céljabdl, melynek pildtaja
Katona Sandor volt.

A légifelvételek kezdetben a legkllénbdzEébb (rendelkezésre allo)
fényképezb6gépekkel késziiltek. Mivel ez csak szlikségmegoldas
lehetett, keresni kezdték a célnak legmegfelel6bb felvételezé
eszk6zoket. El6bb az MTI pécsi kirendeltségének Rolleiflexeit
hasznaltdk, de rovid id6 utan nyilvanvaléva valt, hogy a
Hasselbladok, még inkdabb a motoros Hasselbladok a Iégi
feladatokra alkalmasabbak.

Ebben az id6szakban (a vizligyi szervezetben) dr. Juhasz Ede és
dr. Radai Odén a VITUKI munkatarsai foglalkoztak fotd-
interpretacioval és ehhez alkalmasint a |égifelvételeket is maguk
készitették.
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1. abra Hasselblad 500EL/M kamera és ,VITUKI”
intervallométer

2. A Viziigyi Filmstadio és Fotdészolgalat, a
kés6bbi ARGOS Studié megalakulasa

A vizgazdalkodasi feladatok megoldasaban, az 1960-as években
mar jelent6s segitséget adott a légifotogrammetria. A Duna és a
Korosok vizrajzi felvételezésénél minGségi és gazdasagossagi
elGrelépést jelentett a fotogrammetriai modszerek alkalmazasa.
Az OVF ezért megbizta a VITUKI-t egy olyan atmutatd
Osszeadllitasaval, amely Osszefoglalja a legsziikségesebb elméleti
tudnivaldkat, ezekre tdmaszkodva tajékoztatast ad a vizgazdalkdas
terlletén lehetséges alkalmazasokrol, végul megadja azokat az
Utmutatasokat, amelyek a légifotogrammetriai  munkak
tervezéséhez, elkészitéséhez, megrendeléséhez, lebonyolitdsahoz
valamint a termékek felhasznalasahoz szlikségesek”. Juhasz Ede
tollabdl 1970-ben jelent meg a ,Gyakorlati légifotogrammetriai
Utmutatd”.

VIZGAZDALKODASI TUDOMANYOS KUTATO
INTEZET

JUHASZ EDE
Gyakorlati
légifotogrammetriai dtmutaté

¥ '/.‘SC\:«\/(} Ll dtitohol
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2. dbra Gyakorlati légifotogrammetriai Utmutatd
(Dr. Bendeffy Laszlonak dedikalt példanya)

A VIZDOK (Viziigyi Dokumentéciés és Tovabbképzd Intézet)
keretében 1974-ben alakult meg a Vizigyi Filmstudié és
Fotdszolgalat. A szolgalaton belll egyre inkabb megerdsodott a
|égifényképezési tevékenység. A Viziigyi RepulGszolgalattal, a
VITUKI és a VIKOZ-Vizmindségi Feliigyelet szakembereivel
egyltttmikodve, a kivanalmaknak megfeleld eljarasokat dolgoztak
ki. A berendezések, a kialakitott eljarasok és az elvégzett munkak
hamar beigazoltak a gyakorlatban a tevékenység létjogosultsagat.
A tudomanyos, és polgari céli foto-interpretacio alkalmazasaban
Iényeges eldrelépést a viziigyi repllégépek megvasarlasa és a
mezbgazdasagi repllégépes szolgalat fejlddése jelentett. Nem
véletlen, hogy a nem térképészeti céllal tortént légifelvételezések
gyakorlati alkalmazasdban Magyarorszagon az 1960/70-es évek
forduldjan a mez6gazdasag és a vizligy voltak az élenjarok.

Juhasz Ede (VITUKI) Gtlete volt a multispektralis Iégifényképezés
meghonositasa. Négy mechanikus gépet mikodtettek egyszerre,
kulénb6z6 szlrdket, majd késObb kilonb6zd filmanyagot is
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alkalmazva. Az egyidejli exponalast pneumatikus Uton oldottak
meg.

Miutan az évtizedek soran a szolgalat kilonbozé szervezetek
keretén belll mikodott: VIZDOK, VGI, KGI, VMLK, VITUKI és igy
tobb névvaltoztatast élt meg, felvette az ARGOS Studio
fantazianevet. Az elnevezés a gérog mitoldgiai alakra, a szazszem(
~mindentlatd” pasztorra utal. A tovabbiakban ezért igy kerdl
emlitésre, attol fliggetlentl, hogy az adott ismertetésre kerild
munkaknal éppen milyen néven, milyen szervezethez tartozott.

A Studié a hetvenes - kilencvenes évek kozott egyedul
rendelkezett (gyakorlatilag az orszag teljes terlletére kiterjed)
|égifényképezési engedéllyel. Az orszag teljes terlletére, egész
évre természetesen nem adtak |égifényképezési engedélyt,
azonban a Studié egy kis triikkel az Gsszes vizfolyas és alldviz,
valamint vizm( és szennyviztelep, kés6bb a nemzeti parkok és
természetvédelmi teriletek, valamint azok bizonyos kiterjedési
kérnyezetére kért és a 80-as évektdl kapott is engedélyt. Az
engedély a nem fliggdleges tengely( légifelvételek készitését tette
lehetévé. Természetesen igyekeztek a leheté legjobban
megkozeliteni a meréleges felvételezést. Ehhez sajat tervezésl
fotokeretet alakitottak ki amely kedetben a Moravak, késobb
(sokkal kényelmesebb kortlmények kozétt) a  Pilatusok
padlonyilasaba illeszkedett és akar 4 db Hasselblad fényképez6gép
egyidejl hasznalatat tette lehet6vé, amelyek igen jo kozelitéssel
parhuzamos optikai tengellyel kerultek rogzitésre. Billentés és
oldalszél kompenzalasara is alkalmas volt.

Az Argos studioé a mindenkori felligyeleti szervek és megrendel6k

szamara a replléstervezéstél a végrehajtason keresztil a
felvételek kidolgozasat és igény esetén kiértékelését s
végrehajtotta. Megrendeléi a vizligyi f6hatésdg (OVH, OVF,
Minisztériumok, nemzeti parkok, kutatdintézetek, oktatasi
intézmények, allamigazgatasi szervezetek, Onkormanyzatok,
tervezdirodak és civil szervezetek voltak. A megrendeldi igények
szerint |égifelvételeket, fotd-térképeket és a tematikus térképeket
készitett.

3. Az els6 multispektralis légifelvételek
Magyarorszagon

1976. majus 3-tél négy kamera parhuzamos optikai tengellyel
valé elhelyezésével és szimultan vezérlésével elkezdddik a tébb
szinsavos (multispektralis) felvételek készitése. ElGsz6r a Balaton,
azutan régészeti lel6helyek felmérésére, majd a vizszennyezések
felderitése, pontosabb meghatarozasa céljabdol hasznaltak a
technologiat.

A felvételek 4 db Hasselblad fényképez6gép egyidejl
mikodtetésével 6x6 cm-es negativ méretben késziltek. Harom gép
hagyomanyos pankromatikus filmre dolgozott, additiv szlir6zéssel.
A negyedik gépben szines film volt.

1976-ban a VIZDOK légifotd szolgdlata bekapcsolddott az
archeoldgiai 1égi felmérésekbe is. A stidié a Magyar Tudomanyos
Akadémia Régészeti Intézetének megbizasabdl végezte el a
magyar—szovjet egyuttmiikodés keretében folyd fenékpusztai
feltarasok légi fényképzését. A felvételeket a dr. Juhasz Ede altal,
vizligyi célokra kidolgozott multispektralis eljarassal készitették. A
kisérlet sikerén felbuzdulva tovabbi régészeti célu felvételezésekre
kerilt sor, igy pl. 1977-ben Bacs-Kiskun megyei régészeti
leléhelyek felderitését, 1980-ban (Vas megyében) a rémai-kori
Borostyanut térképezését végezték. [5]

A Pilisszentkereszti kdzépkori cisztercita kolostor és a Démosi
Arpadkori birtokkdzpont nagyrészletességli |égi fényképeinek
elkészitése utan, sor kerllt a fekete-fehér infravoros Iégi
fényképezés els6é magyarorszagi régészeti alkalmazasara a
Szakmari G6skori telepllés fényképezésekor. A pozitiv tapasztalatok
alapjdn a Magyar Tudomdanyos Akadémia allasfoglaldsa a
kovetkezd: ,Az elndkség a sziikséges szakmai el6készités utan az
illetékes tarcanal |épéseket tesz a régészeti célu légifényképezés
meginditasara”.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Nemzeti_park
http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%96nkorm%C3%A1nyzat
http://hu.wikipedia.org/wiki/ARGOS#cite_note-6

Remote Sens. 2017, 7(3)

A Studié az 1970-es évek kozepétél mar nem csak vizugyi,
régészeti és kornyezetvédelmi légifelvételezéseket végzett, de
teleptilések nagyfelbontasu Iégifelvétel-térképeinek elkészitésére is
véllalkozott. A szervezet azon tul, hogy a repulésekben
egylttmikodott a Vizligyi RepullGszolgalattal, jo kapcsolatot apolt
a Vizgazdalkodasi Kutaté Intézettel (VITUKI), a Magyar
Honvédséggel, és a Foldmérési és Tavérzékelési Intézettel (FOMI).

Az 1976. évi vizlgyi felligyeleti munkak tervének osszeallitadsakor
nyilvanvaléova valt, hogy az elGiranyzott felligyeleti munkak
elvégzésére rendelkezésre allé munkavégzd kapacitds messze nem
elegendG. Ezért az Orszagos Vizligyi Hivatal (OVH) sziikségesnek
itélte a légifényképezés alkalmazédsénak vizsgalatat a vizlgyi
felligyeleti tevékenység ellatasaban. A munkaval a Vizgazdalkodasi
Intézetet (VGI) bizta meg. A VGI a munkaba bevonta a Dr. Raday
th’)nt (VITUKI), a VIZDOK Fot6 és Filmszolgalatot, valamint az
ABKSz Repiilési Uzemet. Az elvégzett vizsgélatok eredményeként
1977-ben jelent meg ,A légifényképezés alkalmazasi lehetéségei a
vizlgyi felligyeleti tevékenységben” cimd{ tanulmany.

1977. jalius 13-an Raday Odon geoldgus siirgetésére elkésziiltek

az els6 infravéros (IR) nagyfelbontasu  Iégifényképek
Magyarorszagon. A felvételezett terlilet a Hévizi té volt, a
légifelvételek harom kamerdval infra, szines negativ és

pankromatikus filmre készlltek. A fényképezést Vizy Zsigmond
hajtotta végre. A hévizi |égifelvételezés utan egyre gyakrabban
alkalmaztak az infravorés tartomanyra érzékenyitett filmet.

Az 1980-as évek elején az infra tartomanyban végzett
|égfelvételezésekben Magyarorszagon is megjelenik a szines
technika. A szines infra filmanyag (CIR) korabban embargds
termékként gyakorlatilag beszerezhetetlen volt. A kisérleti
felvételezések utan rohamosan terjed az emberi szem szamara
nem érzékelheté informaciokat is rogzité szines infravords film
felhasznalasa. Hamarosan kialakulnak leghasznosabb felhasznalasi
terlletei: talajtérképezés, belvizfelmérés, ndvényallapot-vizsgalat,
régészet.

A felvételek elkészitésén tul egyre gyakrabban fordult eld, hogy
a kiértékelésben is igénybe vették a vizligyi és kornyezetvédelmi
Iégi felmér6 csoport szakembereinek munkajat.

A vizlgyi szervezet kil6nbozé feladatainak el6készitése és
végrehajtdsa soran novekvé mértékben alkalmazta a Iégi
tavérzékelés eszkoztarat. A vizligyi légi fényképezés céljara
rendelkezésre all6 lehet6ségek minél hatékonyabb kihasznaldsanak
elGsegitésére Marek Miklds szerkesztésében elkészil és 1982-ben
megjelenik a Vizlgyi |égifényképezési Utmutatd. Az Utmutatd az
interpretacidos célu légifelvételezéssel foglalkozik. Tartalmazza a
Iégifényképezés elGkészitéséhez és végrehajtdsdhoz sziikséges
ismereteket, a betartandd elGirdsokat, szemléletes példakon
mutatja be a Iégifényképek vizgazdalkodasi szempontu értékelését.

¥

Viziigyi
légifényképezési utmutato

3. abra Vizugyi légifényképezési utmutatd cimlapja
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4. A tavérzékelés kornyezet- és vizgaz-
dalkodasi fejlesztése K+F projekt

A kisérleti fejlesztések a nyolcvanas években Uj lendlletet kaptak
az OMFB (Orszagos Mlszaki Fejlesztési Bizottsag) szervezésében
zajl6é orszagos kutatasi program megindulasaval. Tovabb fejlédott
a termovizios technoldgia (hétérképezés), elkezdddtek a digitalis
képelemzési kisérletek. Az elméleti és gyakorlati feladatok
végrehajtasaban a VITUKI és az ARGOS Studid is tevékeny részt
vallalt. A legtébb esetben tovabbi egyittm(ikddd intézmények
(VGI, FOMI, MTA TAKI, ViZIG-ek) &sszehangolt munkajara is
szikség volt a mérések és feldolgozasok végrehajtasahoz.

A Kiskérei tarozd terlletén végzett kutatdasi munkak
eredményeként sziletett meg a ,Tavak, tarozék és hullamterek
névényzeti térképezésének mddszertani Utmutatéja”. Az Gtmutatd
multispektralis |égifelvételek analdg interpretacidja alapjan 1981-
1985 kozotti kutatasok eredményeinek felhasznalasaval késziilt a
VITUKI-ban.

Tavak, tarozok es
hulldmterek nbvenyzetenek
terkepezese
legifelvételek alopjan

4. abra A Tavak Tarozok és hullamterek névényzetének
térképezése légifelvételek alapjan Utmutatd cimlapja

Az 1981 és ‘85 kozétt elért eredményei alapjan a ,Tavérzékelés

kérnyezet és vizgazdalkodasi hasznositdsa targyd kutatas
fejlesztési (K+F) projekt f6 bazisava a VITUKI valt. A
projektmunkak  kidolgozdsahoz szlikséges |égifelvételezési

tevékenységet tovabbra is az ARGOS Studio végezte.

Az 1981-85-0s idGszakban elért eredmények nagy elvarasokat
tamasztottak a tavérzékelés (ezen belll a légi térképezés)
vizgazdalkodasi alkalmazasaival szemben. Ezeken az alapokon
indultak meg az 1986-1990 kozotti 6t év kutatds-fejlesztési
munkai. A projekt kidolgozasanak soran egyre fontosabba valt a
kérnyezetvédelemmel kapcsolatos feladatok megoldasa. Ennek
megfelelGen fokozatosan el6térbe kerllt a kdrnyezetvédelmemmel
kapcsolatos alkalmazasi lehetGségek vizsgalata is.

Az id6szak legfontosabb célkitlizése a tavérzékelés mindennapi
vizligyi gyakorlatba vald beépitése volt. E cél érdekében a kutatds-
fejlesztési munkakba a korabbinal nagyobb mértékben kivantak
bevonni a  Vizligyi Igazgatosagokat. A  I|égifelvételek
alkalmazasaban a Gyéri, a Szolnoki és a Szegedi VIZIG volt a
legaktivabb.

Az Alsotiszavidéki Vizlgyi Igazgatdésag (Szeged) 1986-ban
dolgozta ki a Tisza-Maroszug térség vizgazdalkodasi mintakérzetté
valé fejlesztésének koncepcidjat. A mintakorzetben elvégzett
nagytérségi beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatdsanak
vizsgalatahoz sziikséges alapadatok lehet6 legszélesebb korét
tavérzékelési modszerekkel kivantak biztositani. A K+F munkat az
ATIVIZIG és a VITUKI szakemberei kézGsen végezték.

Rendszeresen késziltek |égi felvételek a mintakorzet teljes,
illetve valamely szakmai szempontbdl frekventalt résztertletérdl a
vizgazdalkodasi feladatok megoldasahoz kapcsoléddéan. A
|égifelvételek kulénb6z6 szempontok alapjan toértént
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kiértékelésével terllethasznositasi, belviz-veszélyeztetettségi,
talajtani, stb. térképek készlltek. Az 6t éven keresztil folytatott
alkalmazas-fejlesztési munkak soran, a terileten tevékenykedd
vizgazdalkodasi szakemberek folyamatosan informaciot kaptak a
tavérzékelés terén elért fejlesztési eredményekrdl. Az
egylttmiikodés megalapozta a tavérzékelési modszerek terileti
szerveknél torténd operativ alkalmazasat. Az elvégzett munkardl
és eredményeirdl 6sszefoglalé tanulmany készult.

5. Mikrohullamu légi tavérzékelési
moédszerek vizgazdalkodasi alkalmazasa

A mikrohulldamu tavérzékelés elméleti megalapozasa, valamint az
érzékel6 berendezések kifejlesztése az 1980-as évek els6 felében
kezd6dott meg Magyarorszagon. A munkakat az Interkozmosz
Tandcs és a FOMI koordindlta. A miiszerfejlesztés a BME
MikrohulldmU Hiradastechnikai Tanszékén folyt, mind az aktiv,
mind a passziv berendezések teriletén. A kutatas fejlesztést dr.
GOdor Eva, dr. Ijjas Gabor és Mihaly Sandor végezték. Az intenziv
munka eredményeként a 80-as évek koézepére elkészilt egy
kétcsatornas, repulégépre szerelhetd radidméter, valamint egy
SLAR berendezés. A vizgazdalkodasi alkalmazasi lehet6ségek
kutatdsa a VITUKI-ban folyt Vekerdy Zoltan iranyitasaval, aki
1986-ban elkészitette a ,Mikrohulldmu tavérzékelés alkalmazasi
lehetGségei a vizgazdalkodasban” cim( alapozé tanulmanyt is. A
nemzetkdzi szakirodalom feldolgozasaval elkészllt tanulmany
megallapitotta, hogy a vizgazdédlkodédsban a mikrohulldamu
tavérzékelés elsGsorban a felszini vizek térképezésére, ho-
viztartalom vizsgdlatokra és a talaj nedvességtartalmanak
megallapitésara alkalmazhaté.

A BME miszerfejlesztési munkaival parhuzamosan folytak a
VITUKI irdnyitasaval a mérési kisérletek, amelyek azon tul, hogy
hozzajarultak a hazai miszerfejlesztéshez, elméleti és gyakorlati
alapot adtak a késébbi alkalmazasokhoz.

A légi alkalmazasokhoz szikséges platformot a Vizlgyi
Repll6szolgalat, a Iégifényképezési tevékenységet az Argos Studio
biztositotta.

6. A videotechnika alkalmazasanak
fejlesztése a kornyezetallapot ellendr-
zésében és a vizgazdalkodasi feladatok
informacio igényének kielégitésében

Az 1980-as években a videotechnika fejlédése olyan, elérhetd ard
berendezéseket eredményezett, amelyek lehet6séget kinaltak a
Iégi tavérzékelési céll felhasznalasra.

A video-tavérzékeléssel kapcsolatos K+F munkakat indokoltak a
Iégifényképezésnél szamottevben kisebb felvételezési koltségek, a
gyorsabb  feldolgozas lehetésége, valamint az operativ
felhaszndlast lényegesen megkdnnyitd, kozvetlendl digitalis
formaban el6allithato kiértékelési eredmények. Ne feledjiik, ekkor
a fényképészetben még csak a bonyolult és idGigényes elbhivasi,
nagyitasi munkakat megkdveteld filmes modszerek léteztek.

A kutatds-fejlesztési munka Licskd Béla vezetésével 1987-ben
indult a VITUKI-ban, melynek soran a légi videofelvételezés
valamint a felvételek digitalizaldsanak moddszertanat dolgoztak ki.
1988-ban késziiltek az elsé kisérleti céld videofelvételek
HodmezOvasarhely-Szeged térségében. 1989-ben pedig mar
megkezd6dott a kizardlagosan videofelvételek feldolgozasat végzo
Video Image Processing System (VIPS) fejlesztése és a hardver
konfiguracié kidolgozdsa. A rendszer alapja egy IBM AT tipusu
szamitdgép és a hozzd csatlakoztathatd PIB (Professional Image
Board) kartya valamint egy ,nagy felbontast” (640x350) monitor
volt
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5. abra A Video Image Processing System (VIPS)
hardverkészlete

Report file: KUNTO

8. abra A Kunfehér-to légi videofelvételének kiéertékelésével
készitett tematikus térkép és a felszinboritas statisztika
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A Fekete Balazs altal kifejlesztett VIPS egy specidlis videokép-
feldolgozé rendszer volt, ami a vizudlis videofeldolgozas
tdmogatasara, valamint videogrammetriai feladatok elvégzésére
nyujtott lehetéséget. A szoftver IBM AT kompatibilis szamitoégépre
készilt, két monitoros rendszer volt. Az egyik (VGA) interaktiv
képernyd, amelyik egyuttal a tematikus térképek (a kiértékelés
eredménytérképei) megjelenitésére volt alkalmas. A masodik
képerny6 a videoképek és a PIB képek szamara volt fenntartva.

A VIPS térképek, videokameran keresztll tértén6 szkennelésére,
valamint légi videofelvételek digitalizaldasara és szamitogépes
mozaikolasara képes rendszer volt, amely segitette az elGkészitett
képek vizualis interpretacion alapuld feldolgozasat is. A VIPS
lehet6séget nyujtott a tematikus térképek kiilonb6zd terileti
kategoriai kiterjedésének (pixel alapu) meghatarozasara is. A
VITUKI-ban kifejlesztett rendszerre a maga idejében nem csak a
»Szocialista”, de a ,nyugati” orszagokban is komoly szakmai
érdeklédés mutatkozott.

7. Melioracios tervezési utmutatok

Az 1980-as évek elején a Mezdgazdasagi és Elelmezésigyi
Minisztérium (MEM) a talajok minéségének megdrzése, illetve
tovabbi allapotromlasuk megakadalyozasa, valamint a szantdfoldi
termelés feltételeinek javitasa érdekében nagyszabasi melioracids
programot inditott el. Ennek keretében 33 kiemelt melioracids
térség kijelolésére kerdlt sor. A melioracids tanulmanyterveket és
—a MEM Aaltali jévahagyasukat kévetéen— a kiviteli terveket is,
legtobb esetben az AGROBER irodak készitették, sét a kivitelezési
munkak lebonyolitéja is altalaban valamely megyei AGROBER iroda
volt. A tervezéshez sok teriileti adatra volt szlikség, igy kézenfekvd
volt, hogy az alapadatok elGéllitdséhoz, valamint az elvégzett
tevékenységek  dokumentéldsahoz, hatdsvizsgalatdahoz  a
tavérzékelés nyujtotta lehetGségeket felhasznaljak. A VITUKI-ban
szerencsésen egy(tt volt a mez8gazdasagi vizrendezési és a
tavérzékelési szaktudds és tapasztalat. Igy a melioracids
tervezéssel foglalkozé6 —elsGsorban AGROBER-es— szakemberek
részére Osszeallitandé gyakorlati tmutaték készitésében kézpont
szerepet tudott vallalni. A FOMI, a Talajtani és Agrokémiai
Kutatointézet (MTA TAKI), az AGROBER, valamint a Pécsi Geodéziai
Vallalat (PGTV) szakértGinek Osszefogasaval, és a MEM
finanszirozasaval két, kilonboz6 részletességl kiadvany sziletett
meg.

1986-ban készilt el és a kovetkez6 évben kerllt kiadasra a
JTavérzékelési mddszertani Utmutato a melioracios
tanulmanytervek  készitéséhez”. A  kiadvany szemléletes
Iégifénykép anyagat az ARGOS Studid készitette.

TAVERZEKELES|
MODSZERTANI UTMUTATO
A MELIORACIOS
TANULMANYTERVEK KESZITESEHEZ

9. abra A melioraciés tanulmanytervek késztésének
tavérzékelési modszertani itmutatdja

1990-ben a Féldmérési és Tavérzékelési Intézet kiadasaban
jelent meg az ,Utmutaté a tavérzékelési mddszerek alkalmazasara
a melioracios kiviteli tervezésben”.cim( kiadvany. Az AGROBER-t
az Osszes hasonld allami tervezdvallalattal egyitt 1991-ben
elkezdték felszamolni, emiatt ez a sok gyakorlati ismeretet
tartalmazé kiadvany mar nem hasznosulhatott el6djéhez
hasonléan.

526

UTMUTATO

A TAVERZEKELESI MODSZEREK
ALKALMAZASARA
A MELIORACIOS KIVITELI
TERVEZESBEN

10. abra A melioracios kiviteli tervezésben alkalmazhaté
tavérzékelési mddszerek utmutatdja

1992. julius 20-an az ARGOS Studidban elkészitik Magyarorszag
legnagyobb  felbontasu repllégéprél fényképezett analdg
|égifelvétel-térképét a székesfehérvari Zichy Ligetrdl. A személyzet
tagjai: Sziklai Gabor Iégifényképész és Arday Andras pildta. A 320
m repllési magassagbol készitett felvételeket digitalizalva (2012-
ben), 3,8 cm terepi felbontasu teljes teriletfedéses fototérképet
sikertlt elGallitani.

Az ARGOS Studio évente atlagosan 6tven koézépformatumu légi
felmérést hajtott végre. Rendszeresen fényképezték a Balaton parti
savjat, a Szigetkoz tertiletét, a Kiskorei Tarozdt (Tisza-td), valamint
a Duna Budapest-Déli orszaghatar kozotti szakaszat. Ezeken kivil
sor kerllt viztarozok, védett természeti teriiletek, varosok és

falvak, vizbazisok, szennyviztisztitok, hulladéklerakok,
kavicsbanyak, turisztikai latvanyossagok és épitkezések,
allattartotelepek, vadasparkok, varoskézpontok, skanzenek,

régészeti feltarasok légi felvételezéseire is.

8. Termovizios felvételezések

Az ARGOS Studié szervezésében légi termovizios felmérések is
készlltek. Ezek kozott a legjelentésebbek a Hévizi té vizfellletének
hémérséklet-eloszlas vizsgdlata, dunantuli tézegtliizek oltasanak
megalapozasa, a Paksi Atomerémd h{t6vizcsévajanak Dunaban
torténé elkeveredés-vizsgalata.

A Hévizi-t6  vizhOmérséklet eloszlasdnak  tavérzékelési
modszerekkel torténd vizsgalatara mar 1977-ben térténtek
probalkozasok, de az akkor alkalmazott kozeli infravords technika
erre nem bizonyult alkalmasnak. A korszerl infratelevizids
berendezésekkel a feladat mar jé eredménnyel megoldhaté volt. A
Hévizi-té vizfelszini hémérséklet-eloszlasanak térképezése soran
repulégéprdl termalis infra tartomanyban hékép, és a geometriai
azonositast szolgaléd szines légifénykép készilt. A hoéfelvétel
kalibraldasa a felvételezéssel szinkronban végzett helyszini
hémérsékletmérésekkel tortént. A héfelvétel feldolgozasaval és
elemzésével készilt el a td vizfellletének hémérséklet eloszlasat
abrazold transzformalt hétérkép (11. abra).

A Paksi AtomerémU hit6vizének Dunaban torténd elkeveredés-

vizsgdlata mar az er6ml Uzemelésének megkezdése elGtt
napirendre kerllt. A tavérzékelési modszerekkel végzett

vizsgalatok kezdetben kiil6nb6z6 technikakkal torténtek. A kisérleti
mérések soran sikerllt kialakitani (a |égifényképezés - termovizids
mérések mintegy 20 éves idGintervallumban folytak. A felvételek
feldolgozésa (a szamitdstechnika és a térinformatika fejlédése
kovetkeztében) ugyanakkor jelentds valtozdson ment keresztll a
tobb mint két évtizedes munka soran.

Az 1983 és 2005 kozotti idészakban Gsszesen 6 termovizios
mérésre kerlilt sor. A vizsgalatokkal a Dunat éré héterhelés
jellemzéit, azaz a melegviz csdva alakjat, kiterjedését, felszini
hémérséklet eloszlasat hataroztak meg (12. abra).
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11. abra A Hévizi-té felszini vizh6mérséklet-eloszlasa
transzformalt légifénykép alapon

A OUNA FELSZIN VIZHOMERSERLET.
VISZONYAI A PAXS: ATOMEROM)
TERSEGEBEN ERSEGEBEN

TERMOVZIOS LEGITELVETEL
'AZ COTERMARKAL

TERMOViZAOS LEGIFELVETEL
Feivetat periia 2005 remeenber 20
EON vehet

Fuvtel e 2003 et 13

-

12. abra A Duna felszini vizh6mérséklet térképei Paks térségében
termovizids légifelvétel feldolgozasaval (2003. és 2005.)

9. Fotointerpretacidos feladatok az ARGOS
Stadiéban

A kozépformatumu légifelvételek készitését és teljes fotografiai
kidolgozasat a Studié berkein belll oldottdk meg. A felvételek
informacidtartalmanak kinyerését célzd6 foto interpretacids
feldolgozasokba az egyes szakterlletek legtapasztaltabb
szakembereit vontak be.

9.1. Illegélis hulladéklerakasok (“vadlerakdk™)
felderitése

Az els8 interpretaciot is magaba foglalé feladat a VIZDOK-nal az
Apajpusztai szennyezés volt. A Kiskunsagi Allami Gazdasag
melléklizemaga koézel tiz éven keresztul vallalkozott kilonféle
veszélyes hulladékok (els6sorban szerves olddszerek és
nehézfémtartalmd anyagok) artalmatlanitdsara. A munkahoz
azonban sem engedélye, sem felszerelése nem volt. Ehelyett az
orszag kulénb6zé részein atvett hulladékot, vagy a telephelyre
szallitds kozben, vagy az apajpusztai telephelyik kozelében
elrejtették, elastdk. A veszélyes hulladék egy kisebb részétdl
felszini égetéssel ,szabadultak meg”.
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A feltaré munka soran meg kellet allapitani, hogy melyek azok a
helyek ahol a veszélyes hulladék-lerakds vagy egyéb
kérnyezetkarositas térténhetett.

A gyanUs helyek lehataroldsa elsGdlegesen légifénykép
interpretacidval tortént. Ehhez szines és szines infra felvételeket
készitettek a szdbajohetd terliletr6l, de felhasznaltak az eldsas
feltételezett id6pontja el6tt késziilt ,fekete-fehér” Iégifelvételeket a
FOMI-archivumabdl. A vizsgalt terilet 140 km? kiterjedésii és Apaj
térségeben helyezkedett el. A felkért interpretatorok: Radai Odon,
Marek Miklds, Licskd Béla és Vekerdy Zoltan voltak. Erdekes, hogy
a szakemberek a kdvetkez6 években, sorban a Studié allomanyaba
kertltek  (Vekerdy  Zoltan  kivételével). A  feldolgozas
eredményeként 265 ,gyanus” hely, objektum kertlt lehatarolasra.

A légifelvételeken megjelolt objektumok helyszini azonositasa
soran tobb illegdlis szemétleraké helyet, és mezdgazdasagi
vegyszerdeponiat is sikerllt felderiteni. A feltarasok soran a
keresett anyag egy részét sikerllt megtalalni, de hogy mennyi
veszélyes hulladék maradt a talajpan azt a nyilvantartasok
pontatlansaga miatt nem lehetett megallapitani.

13. abra Apajpuszta: felszinen kiontott, részben elégetett
oldészermaradvanyok

14. abra Apajpusztai szennyezés: Feltart (korrodalt)
horddk a talajban

Hasonlé feladat volt, csak Iényegesen kisebb teriiletre
koncentraldédott a Jaszberényi HU(tégépgyar altal elkovetett
kérnyezetszennyezés feltardasa. A munka soran a megbizd altal
meghatarozott terlleten belll kellett valdszin(siteni a potencialis
vadlerakok helyét.

A feladat elvégzése archiv. mérdkamerds Iégifényképek
beszerzésével, valamint Uj szines és szines infra légifelvételek
készitésével és a kulonboz6 id6pontokban készilt felvételek
Osszehasonlitd feldolgozdsdval tortént meg. A Iégifelvételek
kiértékelése soran 4 potencialis vadlerakéhely kertlt lehatarolasra.
A valdszinUsitett lerakdk terlletén elvégzett talajfeltarasok sordn,
mind a négy helyszinen taldltak eldsott veszélyes hulladékot.
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15. abra A jaszberényi terllet szines infra
|égifénykép mozaikja

C iniisitett illegalis helyek ? 5
W Feltard furdsokkal megtalalt veszélyes hulladék vy, /

. 1 tergler
Welyszinrajai viziat
USROS ———
e

Ma1: 4000

1980
1985 -
1990

18. dbra Az 1. teriilet
|égifényképe a
talajfeltarasokkal

17. abra A |égifoto
interpretacié eredménye
(1. terllet)

9.2. Telepulésgazdalkodasi munkak

A Studié szakemberei allapotfelmérési és tavlati fejlesztési célu
felhasznaldsra 1987-ben elvégezték a Veszprém-megyei Balaton
parti telepllések légifényképezését (24 telepiilés).

A légifényképek altal nyujtott nagy terlletre kiterjedd, egyidejl
informacidk a telepllési nyilvantartasi térképek aktualizalasara
(reambuldldsara) is kivaléan alkalmasnak bizonyultak. Ezt
felismerve a Studié 1992-ben harom varos (Székesfehérvar,
Veszprém, Budakeszi) ingatnyilvantartasi térképeinek
aktualizalasat készitette el. Az éplletallomanyban bekodvetkezett
valtozdsokat ekkor még a méretardnyosra transzformalt
fényképnagyitasokra illesztett fdliafedvényen rajzoltdk meg. A
kovetkezd években az eljarast egyre inkabb a szamitdgéppel
segitett kiértékelés, és az eredmények vektoros
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térképallomanyokban valé megjelenitése iranyaba fejlesztették.
Felismerve az eredmények hasznossagat, objektivitasat és relativ
kedvez6 koltségét, tobb telepilés (Héviz, Budakeszi, Halasztelek,
Veszprém, stb.) rendszeres id6kozokben elkészittette az
épuletallomany-valtozasok térképét, illetve tablazatos kimutatasat.

bontds
épités
bovités
alaptérkép

20. abra Héviz varos nyilvantartasi térképének aktualizalasa
ARGOS légifelvételek feldolgozasaval (részlet)

9.3. Arvizvédelem

Mint a tanulmany bevezetdjében is beszamoltunk réla, a vizigyi
|égi tavérzékelés az arvizvédelmet, illetve arvizvédekezést segité
|égi megfigyelésekkel és |égifényképezéssel indult meg az 1960-as
években. Az ilyen iranyl tevékenység végig jelen volt a Stadid
miikodésében. A technikai lehet6ségek azonban nagyiv( fejlédést
tettek lehet6vé. Az elsé felvételek még kézbdl, a reptilégép ablakan
at, feket-fehér filmre torténtek és nagyobb terlletet abrazold
ugynevezett latvanyképek voltak (1965-6s Duna arviz).

A 2001-es Fels6-tiszai arviz idején mar szines infra felvételek,
szinte azonnali térinformatikai feldolgozassal szolgaltattak
informéacidkat a védekezés iranyitdi szamara. A két idépont kdzott
az 1970. és 1974. évi tiszai arvizeknél, az 1980-as kett6s-korosi
arviz idején, valamint tobb kisebb arviz soran rogzitették az
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elontéseket és a gatakon lezajlé jelenségeket (FelsGszabolcs,
Gerje-Perje rendszer, Hortobagy-Berettyd rendszer, stb.).

22. abra A 2001. évi Fels6-tiszai arviz altal elontott terilet
valtozasa marcius 7. és 13. kozott

9.4. Vizbazisvédelmi felvételezések

1997-ben a vizbazisvédelem terliletén (j jogszabaly Iépett
hatdlyba, mely elGirta a felszin alatti vizbazisok védelmét biztositd
védGidomok és védéteriletek meghatarozasanak sziikségességét.
A jogszabaly és az Eurdpai Unids irdnyelvek alapjan megkezd6dott
diagnosztikai program végrehajtasa soran a sérulékeny foldtani
kérnyezetben 1évé Uzemeld, valamint a tavlati vizbazisok
Iégifelvételeit is felhasznalték. A Studid jelentGs részt vallalt a
munkabol. 1997 és 2000 kozott tobb, mint 70 vizbazis
|égifelvételezését végezték el, melyeket fototérképekké dolgoztak
fel. Kozulik a legnagyobb kiterjedésliek Papa-Tapolcaféi és a
Kincsesbanyai vizbazisok. A felvételezett terlletek kb. 15 %-arol
felszinboritas térképeket is készitettek.

9.5. Belviztérképezés

A belvizelontések/belvizkarok rogzitése, amelyet a szines infra
(CIR) technika tett lehetévé, mar az 1980-as évek elejétdl folyt,
részben belvizkutatdsi célokra, részben a melioracios tervek
megalapozasahoz alkalmazva. Ebben az idGszakban késziltek el a
Bodrogkdéz, a Margitta-sziget valamint a Vargahosszai-
belvizéblozet belvizelontési térképei, valamint tébb melioracids
GUzemi terllet Dbelviztérképe. Az utdbbiak sok esetben
Osszekapcsolodtak a talajtani  térképezéshez torténé légi
fényképezéssel is.

1999-ben és 2000-ben azutan a rendkivili belvizelontésekre vald
tekintettel nagy volumen( belvizfelméréseket hajtanak végre,
melyek soran 6sszesen 3500 légifelvétel feldolgozasaval, mintegy
20 000 km? terilet 1:50 000 méretaranyu digitdlis belvizelontési
térképét készitik el. Ez a térképallomany azoéta is a legteljesebb (a
teljes Nagyalfold terlletének mintegy 40 %-at abrazold)
belvizelontési térkép Magyarorszagon. A belvizzel elontétt terlletek
nagysaga csak az 1941-42 évi helyzethez volt hasonlithatd.
Egyébként dokumentumok bizonyitjak, hogy mar akkor is felmertlt
a légi térképezési megoldas, de a haborls helyzetben erre nem
kerilhetett sor.

Felvételezett . - g . . « .
terilet Felvételezési Felvételi Felvételek Felvételezd eszkoz
p idészak méretaran am
elnevezése dészal éretarany szama
Fels6-Tisza 1999, 03. 18.-19. 1:30.000 180 RC-10 mérékamera
Tisza-vol 1999. 03. 10.-
szacvoloy 1:66.000 1470 Hasselblad ELX kamera
03. 19.
2000. 02. 29.
N 2000. 03. 03.
Duna-vélgy 2000, 03, 07, 1:66.000 730 Hasselblad ELX kamera
Kézép-Tisza 2000. 03. 23. 1:66.000 376 Hasselblad ELX kamera
Als6-Tisza 2000. 03. 23. 1:30.000 162 RC-10 mérékamera
Hortobégy-
Berottys £, 2000. 04. 15. 1:35.000 373 Hasselblad ELX kamera
Hortobagy-
Berettys D. 2000. 04. 17. 1:50.000 193 Hasselblad ELX kamera

23. abra Az 1999. és 2000. évi belvizes légifelvételek
Osszefoglalé tablazata
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[ 1999-ben teivetelezet terietek
[ 2000-ben fervéteiezen torviotox
[0 Hogy- es dombuigex, tertetex
[ sikven tervietex
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25. abra szines infra légifelvétel az 1999. évi belvizi
|égifelvételezésbdl

26. abra M= 1:50 000 katonai szelvényezésl(
EOV vetllet(i belviztérkép szelvény
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9.6. Felszinboritas térképezés

A Studié rendszeresen fényképezte az orszag vizes élGhelyeit,
tavait, folyoit. A leghosszabb idGszakot atfogd (éves periddusu)
id6soros |égi-felmérés a Szigetk6z multispektralis, nagyfelbontasu
felszinboritas-térképezése volt, amely 1984-ben kezd6dott és
2007-ben kerllt ra sor mindezidaig utoljara. A felvételezések 1992
és 2007 kozott évente legalabb egy alkalommal, azonos
paraméterekkel torténtek. A Iégifelvételek a Szigetkoz teljes
tertletét lefedik, kétféle filmanyagra késziltek, 1:50 000 felvételi
méretaranyban (amely nagyjabol 15 cm terepi felbontasnak felel
meg). A felvételek jo alapot nyujtottak a felszinboritas
térképezéshez és a térségben bekovetkez6 kornyezeti valtozasok
feltarasahoz, 6sszehasonlitd vizsgalatok elvégzéséhez.

S,

=

SZIGETKOZ 2008. 08. 11.
Szines infra ortofoté

27. abra A Szigetko6z CIR ortofotoja

A |égifelvételek  értelmezésével torténd  felszinboritas-
terllethasznalat térképek készitését és Gsszehasonlitd vizsgalatok
elvégzését a Studid munkatdrsai 1996-ban kezdték meg. A
Munkakat a Kozlekedési, Hirkozlési és Vizligyi Minisztérium
finanszirozta. A vizsgalatok kés6bb az MTA Szigetkozi
Munkacsoport tevékenysége keretében folytatddtak.

Az 1997-re rendszerré fejlodott Szigetk6zi tavérzékelés
Magyarorszagon egyedilalld volt. A mindenkori allapotrdl
attekintést nyujtd fototérképek, tematikus térképsorozatok a
kérnyezeti monitoring fontos alkotdéelemeivé  valtak. A
|égifelvételek felhasznaldi kozott voltak az: erdészeti, zooldgiai,
vizrajzi, talajviz, féldtani, terlletszerkezeti vizsgalatokat végzd
intézmények szakemberei, vagyis csaknem a teljes Szigetkozi
Munkacsoport. A légifényképezést és felszinboritas térképezést
magaba foglalé kdérnyezetallapot vizsgdlatok 14 éven keresztil
folytak és csak 2008-ban szakadtak meg.

A Stigetiss eGethosznsiell lrkepe Sojet egitelvetels o5 EOV 1:10000 lrkipex lebasmolésses
2007, ¢4 shopat

Aésstetle o WILKI Kt

D saote
-

2
B il e, e0ietotny
B Fos tertiet (foser, focsoport)

28. abra Az 1:10 000 felszinboritas térkép egy szelvénye

Az elkészilt foté-negativokat professzionalis filmszkennerrel
digitalizaltak. A digitdlis ortofotd-térkép a szkennelt légifelvételekbdl

530

M=1:10 000 EOV térkép alapra készult. A vetlleti rendszerbe
transzformalt  |égifelvételek  terllethasznalati informacio-
tartalmanak kinyerése szemi-automatikus, vizualis interpretaciéval
készult. A tematikus térképi tartalom felszinboritds-kategdrianként
kulon rétegeken kertlt abrazolasra.

A Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé tervezési és
kivitelezési munkdinak id6szakdban 1988-t6l rendszeresen
készitettek szines és szines infravoros Iégifelvételeket a telephely
kornyezetének  terllethasznalati-terlletszerkezeti  jellemzése
céljabal.

A Telephely és kornyezetének légifényképezésére 6 alkalommal
kerilt sor. A dokumentacios célu felhasznalason tul, a felvételek
elemzésével rendszeres terliletszerkezeti térképezés is tortént. A
14 felszinboritas kategoriat feltlintet6 térképeket M=1:10 000
méretaranyban, szamitdégéppel segitett vizualis interpretacidval
allitottak eld.

BATAAPATIUVEGHUTA (A TELEPHELY KORNYEZETE)
ORTOFOTO (CIR)

29 abra Bataapati-Uveghuta a telephely kérnyezete szines infra
ortofotd térkép
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30. abra Bataapati-Uveghuta a telephely kérnyezete
terllethasznalati térkép
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10. Légi infravoros videotavérzékelés
Magyarorszagon

Az els6 id6ékben a video tavérzékelést olyan esetekben
alkalmaztak, amikor nem volt sziikség &sszefliggl terllet
lefedésére, pl. linearis létesitmények: utak, vizfolyasok stb. estén.
A  késGbbiekben a GPS navigacié felhasznaldsa olyan
alkalmazasokat is lehet6vé tett, amelyek a terllet teljes lefedését
igénylik. Magyarorszagon a vizgazdalkodas és a kdrnyezetvédelem
informacié  igényének kielégitésében alkalmazhaté video-
tavérzékelési modszerek kialakitdsa 1987-ben kezd6dott meg a
VITUKI-ban. A kévetkezd évben mar az ABKSZ is beszerzett egy
Iégifelvételezésekre és a felvételek feldolgozdséra alkalmas
rendszert.

Finnorszagban ugyancsak 1987-ben tették meg az elsé |épéseket
egy operativ CIR (szines infravorés) video-rendszer kialakitasara.
A fejlesztést a Finn MUszaki Kutatokézpont (VTT), a Karesilva Oy
céggel egylttm(ikbdve végezte. A ‘90-es évek elejére mar tébb
sikeres munkat készitettek Skandindvidban és Hollandiaban. A
Finnorszagban kifejlesztett eszk6zok és eljardsok magyarorszagi
lombos erdékben valé alkalmazhatésaganak eldontéséhez azonban
moddszertani  vizsgalatok  elvégzésére volt  szlkség. A
Koérnyezetvédelmi és Terlletfejlesztési Minisztérium a Bukki és az
Aggteleki Nemzeti Parkokat jelGlte ki teszt-teriletként.

A Karelsilva Oy szakemberei a felvételezést 1992. novemberében
hajtottak végre. A kés6 Gszi idGszak a kivant célok eléréséhez
egyaltalan nem volt optimalis. Mivel azonban a munkakhoz
sziikséges pénz jelentGs részét a Finn Kereskedelmi és Ipari
Minisztérium biztositotta, és ez az Gsszeg csak 1992-ben volt
felhasznalhatd, a felvételezést elhalasztani nem lehetett. A kivald
felvételez6 rendszernek és a kedvez$ idGjarasi viszonyoknak
kdszonhetéen technikailag igen jé mindségl videoanyagok
késziltek, mindkét Nemzeti Parkrol.

A SILVACAM videofelvételek feldolgozasara Finnorszagban kertilt
sor, 1993 majusaban. A munka megbeszélésekor nyilvanvaléva
valt, hogy a Nemzeti Parkok teljes terlletének feldolgozasa igen
hossz( id6ét venne igénybe.
megismerésén és elsajatitasan tul a mintatertletekrdl kivalasztott
egyes videoképek kiértékelésére (osztalyozasara) kerilt sor. Az
osztdlyozas a  referencia-adatok

Ezért a feldolgozasi eljaras

felhasznaldsaval  kijeldlt
tréningteriletek alapjan tortént. A digitalizalt képallomanyrdl, a
feldolgozott képekr6l és az osztalyozasok eredményeirdl szines

printerképek késziltek.

31. abra Digitalizalt szines infra (CIR) és szines (C) videdkép
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32. abra Osztalyozott videdkép (Szelcepuszta, Aggteleki NP)

9. EPILOGUS

A Stididban a Iégi felméréseket tovabbra is Hasselblad 500 EL
tipust fényképez6gépekkel és KODAK Iégifiimekkel (MS és CIR)
végezték. A Hasselbladokban haszndlhaté 70 mm-es Iégifilmek
gyartasanak fokozatos ledllasa késztette a Stadiét a digitalis
felvételezési technikdra vald atallasra. El6sz6r Nikon D3, majd
Canon EOS-1Ds Mark III. és Nikon D3X fényképezdgépekkel
dolgoztak. Baké Gabor az e munkakban szerzett tapasztalatokbdl
kiindulva kés6bb megtervezte az els6é magyar digitalis |égi
mérSkamerat. A digitalis felvételezés gyakorlati alkalmazasara
2006-ban kerllt sor, a F&vérosi Allat- és No6vénykert nagy-
felbontasu felvételezésével.

Az Argos Studié 2008-ban, (utolsé anyaintézménye, a VITUKI
pedig 2012-ben) megszint. A Stidid szerepét (tevékenységét) az
Interspect Csoport vette at.
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A nyilatkozat: A bekiildott kézirat a feltiintetett szerz6k
munkdaja, a benne szerepld, mastdl atvett informaciok,
abrak és egyéb anyagok szerz6i mindenhol meg lettek
jelolve. A cikk jelen formajaban nem jelent meg mas
folyoiratban. A cikk Tavérzékelési technologidk és
térinformatika szakfolydiratban torténd publikaldsaval
minden szerz6, kozremiikodé és tdmogatd egyetért. A
kézirat nem tartalmaz valo6tlan informaciét, a szerzdknek
nincs tudomasuk osszeférhetetlenségrél és a kézirat
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