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Abstract - Environmental protection needs
to be part of our daily life as a practical demand, in
order to ensure the survival of humankind. The
proposed method for holistic environmental
modelling is based on exact scientific definitions,
environmental data and database which are applied
along with the latest GIS techniques. This approach
is used besides a multi perspective decision support
system which is able to deal with spatial content.
According to our concept, those social impacts which
generate environmental changes, are considered as
an element of the system of landscape factors.
Studying environmental unity by utilizing the
modern tools of information society is essential in
order to provide the opportunity of holistic
environmental modelling.

Techniques of remote sensing can gather

immense amount of scientific information, which
allow us to understand consequences of the
interactivity among those natural, social and
economic factors that takes place in the landscape.
It also helps us monitoring the spatial and temporal
changes of objects and phenomena. This requires
cooperation of various fields of science, thus
reconciliation of the different methodologies is an
obstacle for holistic studies.
Dealing with the problem described above, we
propose that the dataset from different landscape
factors: natural, social, economic; build up a single
spatial system. Thematic cartographic display and
standardized process of data is key for grouping.
Then, targeting of spatial, multi perspective decision
supporting system can be designed for different
levels.

Available information from remote sensing
database is very effective and precise elements of
the system, which characterises the development of
a given landscape and links the natural and
anthropogenic factors together. Those data provide
the source to create a framework of thematic map
layers which is necessary for modelling the
environment and satisfying the practical demand of
the society. Information has to be partitioned and
re-arranged in order to outline the natural, social
and economic connections; in addition it allows us
to study physical, chemical and biological
interactions.

Index Terms: holistic environmental modelling,
spatial multi perspective decision supporting
system, geonomy, environmental safety
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Szakmai korokben kdzismert, hogy dr.James
Lovelock mar az 1970-es években megfogalmazta
elméletét, melyet 1979-ben irt népszerlsité
kényvében fejtett ki koézérthetd moddon: "Gaia: A
newlook at life on Earth". A Gaia-elmélet
megalkotéja a NASA megbizasabdl a Marson
lehetséges életet tanulmanyozta, ezekre épiilt
felismerése. Kevésbé ismert azonban, hogy
Szadeczky-Kardoss Elemér mar ezt megel6zéen,
1974-ben Budapesten megjelent GEONOMIA c.
tankényvében Uj tudomdanyként definidlta ,a
féldtudomanyok  oknyomozé  egységének, a
geondémianak a koérvonalai”-t. Megfogalmazasa
szerint ,a geondémiaban az eddig csak kevés adattal
alatamasztott, vagy tisztan elvi alapu elméletek és
a kualénféle, egymadastdl figgetlen moddszerekkel
mért, sokoldaluan alatamasztott, kélcs6ndsen
ellenérzétt, részben legujabb adatsorok egységes
szintézisbe 6tvozodtek.”

Napjaink kdrnyezeti problémainak vizsgalatahoz
fontos Utmutatdsa, hogy “A féldtudomanyoknak a
paleobiolégiara is kiterjedé oknyomozd egysége
szdzadunkban egyes hatarteriiletek kutataséval
kezdett testet éiteni.” A XX. szdzadban, a vizsgalati
eszkdzOk és mobdszerek fejlédése altal generdlt
szakterilleti specializacid tendencidjanak ellenében
pedig mar latja, hogy “A Fold egészére vonatkozé
osszefoglalasok a foldi nagydinamizmus felfedezése
elétt elvileg nem juthattak tilaz egyes
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féldtudomanyok kompendium-jellegli egymas mellé
helyezésén. Most ez eddig elképzelhetetlen, a szo
geometriai értelmében is mélyebb bazissal egésziilt
ki, megalapozva a Fold fejlédésének egységes,
ellentmondasmentes kérvonalazédasat. Ugyanakkor
a fizikai-kémiai és a biolégiai ismeretek kézétti (r
Iényeges részének kitéltésével a geondmia alapvets
megismeréseket szolgaltat az egységes vilagkép
kialakulasahoz...”

A GEONOMIA AZ EMBERT KIALAKITO, ES
ONFORMALASABAN JELENTOS SZEREPET
JATSZO BOLYGO MUKODESENEK TUDOMANYA”
- definidlta Szadeczky-Kardoss Elemér 1974-ben
az altala megfogalmazott Uj tudomany feladatait
[39.]-ma mar latjuk, ez kell legyen a
kornyezetvédelmet megalapozé
KORNYEZETTUDOMANY kiindulépontja.

Nyilvanvaldéan ezt nem ismerve fogalmazta meg
nem sokkal kés6bb James Lovelock Gaia-elméletét,
definicidja szerint Gaia: A fold bioszférajat,
atmoszférajat, vizeit és foldjeit magaba foglald
komplex egység; kibernetikai rendszer, mely
maga képes a foldi élethez sziikséges optimalis
fizikai és kémiai kdrnyezetet kialakitani/fenntartani.
Elmélete az él6 organizmusok és élettelen
geokémiai rendszerek kényes és egymasra hato,
idedlis életfeltételekre térekvo egységét mutatja be.

A Gaia-elmélet / Gaia-hipotézis / Gaia-
tedria Okoldgiai elméletének  I1ényege, hogy
a Fold bolygd Gsszes él6 és élettelen része egy
szorosan Osszefliggé rendszert alkot, amely
homeosztatikus miikddésl, azaz képes fenntartani
|étezésének feltételeit.

,A geondmia teoretikus diszciplina, amely mas
féldtudomanyok altal feltart informacidkat dolgoz fol
és kozvetit. Igy tdrgya a F6ld, mint viszonylag zart
rendszer és az Elet hordozdja egészét jellemzé
strukturalis és funkciondlis ésszefliggések és
térvényszeriiségek felismerése”- fogalmazta meg
definiciojat Poka T. [33. Poka, 1975.],Targya
alapjan a geondmia funkcidja: Az él6 vilagot és a
tarsadalmat kértlvevé és élteté legkézvetlenebb
rendszer (a Féld) dinamizmusanak és térténetének
megismerése és értelmezése és ennek alapjan
prognozisok alkotasa a Fold mult-, jelen- és jovébeli,
rovid- és hosszutavu valtozasairdl, valamint ezen
ismeretek transzformalasa a tébbi
természettudomanyok szamara a tudomanyos és
gyakorlati hasznositds érdekében, végs6 soron egy
humanista természettudomanyos vilagkép
kialakitasa céljabdl.”- folytatta definicidjat. Ehhez
csak annyit tehetlink hozza a XXI. szazadban, hogy
nem csupan a természettudomanyok szamara
fontos mar e tudomanyos megalapozas, hanem az
adott tajban -egymassal interaktiv kapcsolatban
lév6- természeti, tarsadalmi és gazdasagi
kapcsolatok relevans elemeit kell tudjuk egyittesen
értelmezni és folyamatait prognosztizalni, térekedve
a fenntarthato fejlesztésre.

A napjainkban felismert Uj tudomany, Uj
tudomanyos igény és lehet6ség, a HALOZATKUTATAS
valdjaban egyik gyokerét taldlhatja e térekvésben.
Ez alapjaiban Uj szemléletet és kutatasi mdédszert
igényl6 Uj gondolat, kutatasi irany és feladat, amely
mikro szinten az egyes dolgok kozti kapcsolatokat,
makro szinten a kapcsolatok altal megrajzolt
mintakat vizsgalja.
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Latni fogjuk, ennek koncepcidja valdjaban a
vilagrol korabban elképzelt egységes rendszer
elképzelését bizonyitja. A napjainkban korszer(inek
tekintett technikai eszk6zok térnyerése el6tt, az
ezeket még nélkil6z6 kutatdsi mddszerek, igények
és lehet0ségek nélkil is a tudésok még ismerték
a teremtett vilag egységét.

A foldtudomanyok korében a modszer alapjai
nagy hagyomanyokkal rendelkeznek, hiszen
Krisztus el6tt 1150 koérll -IV. Ramszesz uralkodasa
idején- az Okori Egyiptomban mar elkészitették az
els6 ismert foldtani ( tematikus!) térképet, a torindi
papiruszt. Ez a tematikus térkép épit6- és diszitoks,
illetve aranybanyak lel6helyét abrazolja. Bar azéta a
térképkészités technikdja és tudomanyos alapjai
egyarant igen sokat valtoztak, a térképeket
elsésorban  targyak, objektumok, jelenségek
egymdashoz vald viszonyanak  vizualizélasara
hasznaljuk-készitjik. Az IT tarsadalom korszer(
digitdlis  térképészetében, a modern GIS
technoldgidk  ennek  eszkdzeit, modszereit,
lehet6ségeit robbanasszerlien ndévelték. Mindez
kombindlva a tavérzékelésbol szarmazd adatok
kornyezeti rendszerbe illesztett felhasznalasaval
beladthatatlan mennyiségl informacidval gazdagitja
a tudomanyt. Ez alapozhatja meg az adott tajban
egymassal interaktiv kapcsolatban 1év6 természeti,
tarsadalmi és gazdasagi kapcsolatok
kovetkezményeinek az egzakt megismerését, a
targyak, objektumok, jelenségek tér- és idébeli
valtozasainak dokumentalasat és modellezését.

A KORNYEZETVEDELEM mai tudasunk szerint
immar nélkllozhetetlen gyakorlati elvarasként kell
atsz6je  mindennapjainkat, biztositva -vagy
legaldbbis megnévelve- az emberiség tulélési
esélyeit. Ennek  érdekében  elengedhetetlen
meghaladni annak jelenlegi gyakorlatat, melyben a
pillanatnyi - tobbnyire gazdasagi érdekek altal
vezérelt- tarsadalmi igényekre miiszaki
valaszokat adva torténik a kompromisszumok
keresése, ritka kivételtdl eltekintve a rovid tavud
gazdasagi érdekek fellilkerekedésével. Koncepcionk
alapja az a felismerés, mely szerint a kdrnyezetben
végbemend valtozasok azok természeti, tarsadalmi
vagy gazdasagi okaitdl fuggetlendl is a tajalkotd
tényezG6k rendszerében generalja a
kovetkezményeit. Ezért lehetséges és
elengedhetetlen a korszer(i informacids tarsadalom
eszkbzeit és modszereit alkalmazva a maga
egységében vizsgalni a kérnyezet rendszerét,
megalapozva ezzel a holisztikus kornyezeti
modellezést.

Sir Charles Lyell, a darwini evollcidelmélet
inspiratora  mar 1830 ko6ril megfogalmazta
Principles of Geology c. munkajaban, hogy a Fold
multjdban ugyanazok a folyamatok hatottak, mint
jelenleg - tehat a mai folyamatokat és termékeiket
medfigyelve érthetjik meg, milyen folyamatok
hoztdk létre a multban az egyes kdézeteket. A
kornyezeti modellezés soran ugyanezekhez az
alapokhoz kell visszatérjlink: Ismerjik a multbeli
kornyezeti allapotokat, ismerjik a tajalkotd
tényezOkre gyakorolt antropogén hatdsokat -és
latjuk mindezek kovetkezményeit, a holisztikus
kérnyezeti rendszer mai allapotjellemzdit. A
rendszer egésze lényegében aktualgeologiai
folyamatként vizsgalhaté.
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Mindezek gyakorlati értelmezésében
meghatarozé szerepe kell legyen a kartografiai, GIS
és tavérzékelési moddszerek alkalmazdsanak. A
térténelmi  mult  térképei dokumentaltak a
kornyezeti alapallapotot (az Osztrak-Magyar
Monarchia tertletén a katonai felmérések térképei
paratlan érték( viszonyitadsi alapot adnak!), a
tavérzékelés informdacioi —akar idésorosan is- egzakt
dokumentumai az észlelt pillanat kornyezeti
jellemzéinek, ezeket tematikus térképek
adattaraiba rendszerezhetjik, majd a GIS
technolégia a feldolgozas médszerének korszer(i
eszkoze. Ugyanakkor mindezek gyakorlati
alkalmazasanak nélkulozhetetlen kiinduldpontja a
kérnyezet rendszerértelmezése, illetve a kérnyezeti
adatok egzakt értelmezése és elhelyezése e térbeli
rendszerben.

A KORNYEZET MINT HOLISZTIKUS RENDSZER

Teleki Pal, Magyarorszag késdbbi
miniszterelndke 1917-ben, akadémiai székfoglalo
el6adasaban [41.] a kdvetkezOképpen fogalmazott:

,A természetben mindenltt azt latjuk, hogy a
formak és a jelenségek prébalnak egyméashoz
alkalmazkodni,  kiegyenlitédni, = egymas  kézt
szervezbédni. Az allanddé egyensulyra térekvés a
fejlédés  folytonos, = meg-megismétliédsé  célja.
Kilénb6zéen fejlédé és valtozé alkatelemek,
jelenségek folyton megzavarjék az egyensulyt és Uj
térekvés jon létre a kiegyensulyozdsra. A
homoktertiletek diinéi, barkanjai mértani és fizikai
szabdlyok szerint helyezkednek el, 6nmaguk
nivellaljak magukat. A lejtéket is éI6 jelenségként
kezdjlik felismerni: Anyaguk szerint keresik a lejtés
megfelelé szbgét. Az egész erdziociklus a maga
lefolyasaban a Féldnek minden pontjan és ezer
valtozatossagaban ennek az életnek, a jelenségek
kiegyenlitédésének folytonos nagy példaja.

Hasonlé folyamatok jatszédnak le, hasonlé
kiegyenlitodésre térekvés érvényesil az él6k kbzott,
amelyek a Féld egy-egy helyén csoportosulnak. Ezek
is szimbidzisokban élnek: Leveglt, vizet, taplalékot,
tertiletet egymds kézt megosztva, egymadst
korlatozva, segitve az életfolyamatban — és azok a
névények, amelyek a Féldnek egy-egy tajat boritjak,
azok az allatok is, amelyek ezekbdl a névényekbdl
élnek, kils6 megjelenésiikben, aspektusukban
valamivel, ami szavakban nehezen definialhatd, de
ami képekben, példaul Karsten és Schenck
,Vegetationsbilder”-jében szemlinkbe otlik,
bizonyos egyédntetiiséget mutatnak. A hasonlo
életfeltételek, az egymdshoz valé idomulds és
szokas a természeti taj ésszhangjat idézik eld, és ez
a taj hangulataban is megnyilvanul. A tengerszint
feletti magassag, a foldrajzi szélesség, a csapadék
mennyisége és idGszaki eloszlasa s a h6mérséklettel
valé kombindcidja, talaj és egyéb korilmények
hatdsa alatt névényi tajtipusok keletkeznek, mint
amilyenek a fent emlitett és osztatlan megjelenési
formajukban  régen  kézismert nevekkel a
felsoroltakon kiviil, példaul az alpesi taj, a foldkézi
tengeri-taj-amelyet egyes névényeinek  Oriasi
valtozatossaga, sokasdga és kllénbségei ellenére
mégis egy néven jelélt a francia nép nyelve: Maquis
és Garigues.
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S az emberek is a kérnyezet, az egylittélés, a
szimbidzis hasonlé befolydasanak térvényei ala
vannak vetve. A taplalék megszerzésének s az
életmodnak a kérnyezet kiilsé feltételei szerinti
kilénbségei a Féld kiilénbéz6 tajain itt is faji, nyelvi,

szarmazasi kilénbségeken gybzedelmeskedd
tipusokat hoznak létre, amelyeknek a
kézfelfogasban valo felismerése minden

tudomanyos szisztematikdval szemben [étiiknek
legjobb bizonyitéka. SG6t, oly hasonlésagokat is
eredményeznek messze f6ldén, tavoli hasonld
tajakon, amelyek a szisztematizalé tudomanyt
kénnyen ragadjak kénnyelm(i kbvetkeztetésekre.

A milié tana ebben az Uj formaban szliletik ujja.
Mar nem az egyes jelenség magyarazatat keresi
kérnyezetének kilénbéz6 idju
képzédményei kézétt, hanem az egy helyen
csoportosuld  targyak és  jelenségek  Osszes
kapcsolatait, egész bonyolult szervezettségét,
szdval életét igyekszik a valdsdgghoz mind hivebben

megismerni. Es a mar a fejlédéstan
gondolatkérében nevelkedett generacié az egyes
jelenségeknek az Osszességhez valé

alkalmazkodasat és ez Osszes torekvések
megnyilvanulasat  folytonos  kiegyenlitédésben
taldlja meg.

A francia geografusok nagymestere, Vidal de la
Blache a genfi féldrajzi kongresszuson 1908-ban azt
mondta: »Amidta csak a féldrajz kézvetlendl figyeli
meg a természetet, a tdjak magyarazata,
interpretacidja egyike legfébb feladatainak. A
természet éI6 szintézisének logikai megértését
célozza....a F6ld majdnem minden tdjan a viz, a
névényi élet az ember hatdsa kombinalddik e
(természeti) tényezbkkel. «”

Lehet-e ennél vildgosabb keretbe foglalni a
tarsadalom és kornyezete napjainkra mar kritikussa
valt konfliktusainak sokasagat és e konfliktusok
vizsgalatanak modszertani megalapozasat?

Nem kétséges, hogy napjaink
informaciotechnoldgiai robbanasa Uj lehetéségeket
nyitott ,a természet éI6 szintézisének logikai
megértésében”, ahogyan ,a F6ld majdnem minden
tajan a viz, a névényi élet az ember hatasa
kombinalédik e (természeti) tényezbkkel”- de a
kérnyezetvédelmi igények érvényesitésének ma
mar elfogadotta valt gyakorlatabdl hidnyzik ez a
szemlélet. A  kornyezetvédelem elvarasainak
jogszabalyi megfogalmazasa és  gyakorlati
kielégitése egyarant csupan az 0Osszefliggéseibll
kiragadott részteriletekre iranyul. Ennek
szlikségszer(i kOvetkezménye a vart eredmények
elmaradasa, a tarsadalom és kornyezete kozotti
konfliktusokban egyre inkabb pillanatnyi gazdasagi
érdekek -érdekcsoportok- fellilkerekedése.

Koncepcionk szerint a  kornyezetvédelem
egészének -a kornyezet és tarsadalom, illetve
tarsadalom és kérnyezete- holisztikus
kapcsolatrendszere teljességének értelmezése és
vizsgdlata ma mar nélkilozhetetlen volna, és a
kérnyezetvédelem egészét e rendszerbe kellene
beledgyazni. Ezzel a hadldézatkutatdas szamara is Uj
igényeket kell megfogalmazzunk.
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LEONHARD EULER

1. abra- Kénigsberg hidjai 1736-ban. Kiloén is
szeretném a figyelmet rairanyitani arra, hogy a
kapcsolatok  rendszerét Euler mar térképen
szemléltette ill. vizsgalta!

A haldzatkutatds 6nmagat ugyan Leonhard
Euler matematikusra vezeti vissza, aki 1736-ban
el6szor alkalmazott grafot — a halézat matematikai
megfeleléjét - a kénigsbergi hidak
problémajanak megoldasanal.(1.abra) de ma mar a
vildghalé mellett ezt lathatjuk tébbek kozott
a tarsadalmi kapcsolatok, a fehérjék, az idegsejtek
halézatainak esetében is, kapcsolat-rendszereik
analdgiainak kutatdsa napjaink egyik jelentGs
igénye és lehetdsége.

Napjainkban a haldzatkutatasban kiemelkedd
eredmény a Barabasi-Albert (BA) modell, mely
algoritmusgenerald, véletlenszeri  matematikai
rendszer. Skalafliggetlen halézatokkal elemzi
a széles kdrben megfigyelhetd természeti és ember
altal alkotott rendszerek kapcsolatait. Ez idaig
els6sorban az internet, idézet- haldézatok, tovabba
néhany tarsadalmi szocidlis - halézat kapcsolat
rendszerét vizsgaltak.

Csak a jOov6 dontheti el, hogy a haldzatos
gondolkodas valéban gyakorlati segitséget ad-e
ahhoz, hogy a vilagot -az adott tajban végbemend
természeti, tarsadalmi és gazdasagi folyamatok
interaktiv kapcsolatainak vizsgalataval- egységes
miikodési rendszerként értelmezzik. Koncepciénk
szerint a kornyezetvédelem igényét kizarélag az
ebbdl levezetett rendszerszemléletl attekintéssel
lehet kielégiteni. Vamos Tibor akadémikus
koézelmultban megjelent rendszerelméleti konyve
~Rendszerekrél mindenkinek, egyetemihallgatéknak
és a rendszertudomanyok mdiivelbinek”, [42.]
koncepcidzusan bizonyitja —-tobbek kozott- a
tarsadalom és kornyezete rendszerként
torténdé mikodését is

Mint mar lathattuk Euler 1736-ban
megdfogalmazta a graf- elméletet és ezt térképen
vizualizalva alapozta meg. LAmicta a
matematikusok megszalltak a
relativitaselméletemet, azéta mar én sem értem!” -
fogalmazta meg Einstein. Nos, a graf-elméletre
azota épulé matematikai modszerek is
reneszanszukat élik. Az informatika eszkozeivel
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egyre terebélyesed6 againak eredményeit széles
kérben alkalmazzdk a fizika, kémia, mérnoki
tudomanyok, koézgazdasagtan, de a pszicholdgia,
nyelvészet és egyéb tudomanyterlletek is-
ugyanakkor kétséges, hogy ezek mikor mennyire
képezik le a valdés folyamatokat illetve az
absztrakciék mennyire tavolodnak el azoktdl.

Hogy a haldzatkutatds a maga konkrétsagaban
mennyire hasznos elképzelés, és ad-e egy olyan
vilagképet, amelyik eldonti, hogy mely kérdéseket
célszer(i tanulmanyozni, és ezekre a kérdésekre
milyen valaszok varhatdak, azt még nem tudjuk.
Mindenesetre a koérnyezetvédelem gyakorlati
realizaldsanak problémakorét fontos és megoldando
tarsadalmi problémaként szeretnénk e rendszerben
elhelyezni és vizsgalhatdva tenni.

Mar nem vitathaté, hogy az emberiségnek
napjainkban sokkal nagyobb a hatalma, mint a
tuddsa. Megszamolhatatlan moddon pusztitjuk
kérnyezetlinket er6forrasaink kirablasaval, az
élévilag  éléhelyeinek  megvaltoztatasaval, a
taplaléklanc mérgezésével. Ha szandékainkat,

cselekedeteinket, igényeinket nem
korlatozzuk a tarsadalom eréit meghalado
kornyezeti rendszerekben rejlé

lehetoségekhez, ha szandékainkkal és
igényeink kielégitésével megerdszakoljuk a
természet rendjét, tarsadalmi katasztrofak
kialakulasat gyorsitjuk. [44.] De azt sem
felejthetjuk el, hogy tarsadalmunk egésze
kérnyezeti rendszerek ,alhalézataként” alakult ki,
évezredeken at természeti er6k determinaltak
fejlédését. Orszagok, népek, népcsoportok élete,
életmaodja, természeti kérnyezetével valo
kapcsolata is hosszu evollcié sordn jutott el a ma
altalunk ismert allapotaba, diverz tarsadalom diverz
természeti kdrnyezetben foganva. [48.]

Ma mar latjuk, hogy a kdrnyezeti-harmonidahoz
torténé visszatérés az emberiség egyetlen tulélési
esélye, de ehhez elengedhetetlen noévelni
tudasunkat:

> a kornyezetrél, mint rendszerrdl,

> a kdrnyezeti er6forrasokral,

> a kornyezet valtozasainak
kapcsolatrendszerérdl, okokrol és okozatokrol,

> a kornyezet és tarsadalom
kapcsolatrendszerérdl,

> a kornyezeti célallapotot meghatarozé
tarsadalmi dontési folyamatrol,

> a kornyezethasznalatok konkrét, lokalis
kovetkezményeirél

> kozvetlen, lokalis kornyezettinkrdél, mint
él6helytnkrol

>  a lokalis kérnyezeti valtozasok rendszerbeli
kovetkezményeirél

Tudjuk, hogy a fontos kérdések nem koétheték
egyetlen tudomanyhoz, hiszen a fenntarthaté
fejlesztés természettudomanyosan elég nehezen
értelmezhetd politikai célkitlizéseinek gyakorlati
adaptacidja lényegében az élet lletve a
tarsadalomszervezés valamennyi teriletén meg
kellene jelenjen. Mindekézben nem tudjuk elkertlni
a fogalmak keresztez6dését, a tudomanyteriletek
eltér6 értelmezését, fogalomhasznalatat.

Barmely szakmai részteriiletet is vizsgaljuk,
azzalkell szembesllnink, hogy a fenntarthatésag
igényét csak a helyi konkrétumokra vonatkozé
adatok és ismeretek alapjan  értelmezett
fenntarthaté tajon keresztil kozelithetjik meg,
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melynek nem  vitathaté  célkitiizése a
fenntarthaté bioszféra kell legyen.

Ismert a torténet: Néhany vak ember allja koril
az elefantot. Mindegyiklik simogatja, tapogatja, és
mas és mas részét tapintva fogalmazza meg az
altala érzékelt valosagot. Masnak ismeri meg és
masképpen jellemzi, aki az ormanyat, masképpen
aki a farkat vagy csupan az oldalat, és igy tovabb...
Ugyanakkor el kell jussunk oda, hogy az elefant
egészét értelmezve ismerjik meg annak részeit,
tehat a kornyezetiinkrél rendelkezésiinkre allé
adatokat, informacidokat tudnunk kell a
rendszer egészében értelmezni, vizsgalni és a
potencialis torténéseket ennek alapjan
modellezni. Régdta tudjuk, az egész mindig
tobb, mint a részek Osszessége. [2., Balogh-
Benkhard-Csikés-Liptak-Németh-Verraszto
2015, 3. Csikés-Gercsak-Marton-Németh-
Verraszto 2015., (3.sz. abra)]

Jelen munkaval szandékunk utat térni ebben a
napjainkban rendkivali aktualitdssal bird, de
tudoményos  modszertandban  és  gyakorlati
alkalmazasaiban egyarant rendkivil mell6zott
helyzetben.

Az Altalunk javasolt és bemutatandé
dontéstamogaté rendszer a  kornyezeti
folyamatok és a kérnyezetvédelem gyakorlati
alkalmazasanak attekintésébdl kiindulva terjed
annak elvi, tudomanyos igényd
megalapozdasatol transzdiszciplinaris rendszerben
megvaldsithatd, térinformatikai alapl gyakorlati
alkalmazasi lehet6ségéig.

A haldzatkutatas fentebb felvillantott
igényeibdl és lehetbségeibdl is kbvetkezéen minden
tovabbi  kutatds, multidiszciplindris  értékelés
és/vagy informatikai adatkezelés alapja az
alhalézatok mas alhaldzatokkal
térténé  kolcsbnhatasainak és  kapcsolatainak
felismerése és értelmezése, hiszen ahogy az egyik
alhdlézat kolcsbnhatasba keril a tébbivel, a tdbbi
alhdlozat valaszai megvaltoztatjdk az eredeti
alhdlozat koérnyezetét és ezzel az eredeti alhalozat
egész stabilitdsi fellletét. Mit jelent mindez a
geokémiai sajatossagoktol a biodiverzitasig, vagy a
talajok vizkapacitdasatél a koérnyezetbiztonsagi
kockazatbecslésig terjed6 komplex rendszerek
modellezésében?

Ahogy elkezdenek koélcsonhatasba  kertlni
egymassal, és mindegyiklk stabilitasi felllete ezer
dimenzié mentén valtozni kezd, vizsgalatainkkal
belettkoziink az egymasbaagyazottsag
problémajaba... A sokszoros stabilitasi fellletek
komplexitdsa a felfogdképességiink  hatarait
feszegeti. ,A vilagnak allapota, sét, a vilag igen kis
részének allapota is valami rendkivil bonyolult és
nagyszamu elemtél fiigg.”-fogalmazta meg mar
Jules Henri Poincaré
(Nancy, 1854. - Parizs, 1912.)

Az egységes kornyezeti rendszerre iranyuld, a
gyakorlatban is felhasznalhatd mélységil kérnyezeti
informacios rendszer megvaldsitdsara torekedtiink.
Egyértelmiien definidltuk a ,kornyezet”
fogalmat, [43., 44., Verraszté6 1979., 1993.)
ami magaban hordja a kérnyezeti adat [45.,46.,
Verraszté6 2000., 2010.] és az ebbdl fakadd
struktira természettudomanyos értelmezését és
kapcsolatrendszerét. Ezekre épitve operdcids
rendszerekben (1-7. tablazat) fogalmaztuk meg az
adatkapcsolatokat. Ezzel megalapozzuk a
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tematikus térképek osztalyozasi rendszerét és
kijeloltik a kornyezetlinkrél rendelkezésiinkre alld
informaciok adatkomponenseinek a térbeli, a
tajban beto6ltott helyét.

Igy alapozzuk meg azt, hogy a tdjban, mint
valos térben végbemend legfontosabb
folyamatokat a korszer( dinamikus GIS
technoldgidaval egzakt moddon modellezhessik,
el6segitve a tarsadalmi alkalmazkodast, ismerve
dontéseink -a kornyezeti rendszerbe térténd
beavatkozasaink-  potencidlis k&vetkezményeit.
[34. Rapcsak-Verraszté 2002., 19., Miklos-
Németh-Verraszté 2014.)

Lényeges megallapitdsunk, hogy a jelenlegi
tudomanyos alapvetésekkel szemben
semmiképpen sem tekintheté az emberi
tarsadalom o©nallé tajalkoté tényezodnek,
hiszen -nem vitathatéan ma mar meghatarozé-
hatdsai, azok kévetkezményei a tdjalkotd tényezbk
hatdsmechanizmusaiba  agyazédva  fejtik ki
hatasukat. A rendszer egésze viseli
kovetkezményeit. Ezzel a szakmafilozdfiai
allitdsunkkal egyuttal a kérnyezeti adatok
fogalmanak tisztazasat és igy rendszerbe
foglalasuk lehet6ségét is biztositjuk.[1. sz.
tablazat, 43., 44., 45. Verraszté 1979.,
1993.,2010., 19. Miklés-Németh-Verraszté
2014.].

A KORNYEZET=TAJ tablazat valdjéban
operdcids rendszer, mely megalapozza, hogy a
kornyezetiinkrol rendelkezésiinkre allé
informaciokat adatkomponenseire bontva
hogyan tudjuk felépiteni azt a valdés tér-
informacios rendszert, melyben
felismerhetové, értelmezhetévé és
vizsgalhatova tudjuk tenni a tajban, mint valos
térben véghbemeno természeti, tarsadalmi és
gazdasagi folyamatokat - megalapozva igy
feltételezett  szcenaridok  vizsgalatat is, -a
kornyezeti modellezést.

A természeti rendszerekben determinaltak
a folyamatok, mig a tarsadalomban a szabad
akarat a  meghatdaroz6. Amennyiben ez
utdbbiakban, tarsadalmi déntéseinkben
végképpen szembe megyiink a természeti
rendszerekbdl fakadé /ehetéségekkel és
igényekkel, amennyiben tarsadalmunk végleg
elvesziti kapcsolatat a fejlodését generald taji
diverzitassal, igy jov6je mar nagyon révidtavon is
kétségesnek latszik —ez adja a jelentoségét az
egzakt, tobbszemponti dontéstamogato
rendszer megvaldsitasanak, az altalunk javasolt
modszertan alkalmazasanak.

Itt kell arra is felhivjuk a figyelmet, hogy
nemzetkozi egyezmény - az Eurdpai Taj Egyezmény
- mas néven Firenzei Egyezmény - tamogatja az
eurdpai tdjak védelmét, kezelését és tervezését,
valamint eurdpai egyittmiikédéseket szervez. Az
Egyezményt 2000. oktdber 20-an fogadtdk el
Firenzében. 2004. marcius 1-én I|épett hatdlyba
(Eurdpa Tanacs Szerzddése, 176.). Ez az els6 olyan
nemzetkozi szerz6dés, amely kizarélag az eurdpai
tajakkal foglalkozik, és igyekszik azokat minden
szempontbdl figyelembe venni.

Természetesen mindett8l  valds,  érdemi
eredményeket akkor remélhetiink, ha a TAJ mint
természeti egység valds alapjava valik mindazon
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rendszerek és folyamatok kontrolljanak, melyeken
keresztil a dontéshozok befolyasolni kivanjak a
tajfejlédési folyamatokat, értelmezve és vizsgalva
az antropogén hatasoknak a természetes
rendszerekkel torténd interaktiv kapcsolatait.
Kiemelten ilyennek Ilatjuk pl. a ,fenntarthato
fejlesztés” (sustainable development) ENSz
célkitlizést az 1987-es Brutland-jelentés
alapjan, melynek célkitlizése szerint a fejlédési
folyamat  (ingatlanoké,  varosoké, termelési
folyamatoké, tarsadalmaké stb.), kielégiti a jelen
sziikségleteit anélkiil, hogy csokkentené a
jovendé  generaciok  képességét, hogy
kielégitsék a sajat sziikségleteiket”. Ebben mar
megfogalmazzak, a kérnyezet ,,elhasznalédasa”
nem elfogadhato, ,de ezt (marmint a kiméletet!VZ)
ugy kell véghezvinnie, hogy ,k6zben ne mondjon le
sem a gazdasagi fejlédés, sem a tarsadalmi
egyenlbség és igazsagossag igényeirél”-ugyanakkor
ehhez sem értelmezést, sem maoddszertani alapot
nem kaptunk, és igy homdlyban marad, mi is a
,kornyezet”, és mi annak az ,elhasznalédasa”?

Véleményiink szerint ez a nemzetkozi
kotelezettség - az Eurdpai Taj-Egyezmény -
kell kiindulépontja legyen a tovabbi
kornyezetvédelmi, kornyezetpolitikai,
természetvédelmi, terilletfejlesztési,
teriiletrendezési - és mindezek folott,
mindenek elétt régiofejlesztési-
koncepcidknak.

Az Eurdépai Taj-Egyezmény végrehajtasa
kellene realizalédjon a tovabbi relevans
nemzetkozi kotelezettségvallalasokban s,
mindenek el6tt az 1992-ben Ridban elfogadott
egyezményben a Biologiai Sokféleségrol, a
kornyezeti hatasvizsgalati eljarasban torténo
alkalmazasban. Ertelemszeriien a Viz
Keretiranyelv ennek éppigy eleme, mint a
szamos természetvédelmi indittatasu, fajok
illetve él6helyek megobrzését biztositani
hivatott nemzetkozi egyezmény, nemzeti
jogszabaly.

Bar lassan feledésbe mertl, még sokan
emlékezhetliink a Régiok Eurdpaja célkitlizésre.
Ez lehetne kiinduld rendszere a régiofejlesztésre
iranyulé politikai célkitlizéseknek,
megalapozasahoz azonban elengedhetetlen volna
tudomanyos igénnyel definialni a régié fogalmat. Ez
véleménylnk szerint a tdjak egymdsbakapcsolédo
rendszere kellene legyen.

Latni fogjuk, a kérnyezethasznalatok
vizsgalatara irdnyuld gyakorlati alkalmazasokban, a
tobbszempontu dontéstamogatas igényével
vizsgalando6 koérnyezethasznalatok terleti, konkrét,
eseti realizélasanak nélkilozhetetlen eszkbéze az
INSPIRE iranyelvben foglalt elvarasok
megvalédsitasa, mely a kulcsa a fentiekben
idézett elvarasok kovetkezetes
érvényesitésének, értelemszerlien a
régiofejlesztés mai gyakorlatandl jelentésen tobb
egzakt tudomanyos alapot, koérnyezetvédelmi
érdekérvényesitést és multidiszciplinaris igényl
szempontot igényld célkit(izéseinek.

Nyilvédnvald, hogy az Eurépai Taj-Egyezmény
elvarasait is az egyes tagadllamok nemzeti
jogszabalyain keresztil kell és lehet
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érvényesiteni. Mint mar megfogalmaztuk, igen
nagy eredménynek tartjuk ennek megsziiletését,
de hidnyoljuk a TAINAK integrans részét
képezo, kornyezeti részelemekre iranyulé
jogi szabalyozas integralasat e rendszerbe,
pontosabban: Az e rendszerben, tehat a
TAJBAN tortént értelmezésiik alkalmazasat.
[48. Verraszté 2016., 36. Németh-
Verraszt6-Izsak 2016.]

Alapvetésként mindenképpen az informacids
tarsadalom egy markans alapproblémajara kell
ravilagitani: mar nem az informacié hianya, hanem
éppen annak ellenkezGje, az informacid korlatlan
bésége okozza a problémat. Ilyen foku ,tulkinalat”
esetén egyrészt a megfelel6 adatok validitasa,
masrészt relevancidjanak meghatarozdsa a nehéz
feladat, nem maga a beszerzés.

= Adat: valamilyen szam vagy széveg, amely
figgetlen a tarolt formatdl. Minbségét
pontossdga és elérhetésége hatdrozza meg.
Tokéletes minbségli adat nincs, de ha
pontossaganak fokat ismerjlik, felhasznalhaté

= Informacio: dontéshozatalt szolgald, hasznos
tartalmat  hordozé  adatok  dsszessége.
Minbségét alkalmazhatdosaga hatdrozza meg,
ez azonban mindenképpen szubjektiv.

= Ismeret: rendszerezett informaciok
Osszessége, amelyek a problémak megoldasat
szolgaljak.

Erzékletesen mutat rd e harom definicié arra,
hogy mindenféle rendszerezett adatbazis
létrehozdsanak egy részrél alapfeltétele a
rendelkezésre allo, relevans adatok begy(ijtése, mas
részr6l az adatbazisok gerincét szolgaltato
informaciok szubjektiv természetébdl kévetkezben
mar maga a beszerzett adatok kore is
szubjektivizalodik. Egy megdfelel6 mddon kialakitott
adatbazis azonban egyrészt lehetGséget nyit a
jellegében hasonlé feladatsorok hatékony
elvégzésére, masrészt pedig ugyanazon
adathalmazok diverz felhasznaldsara egyarant.

T6bbek kozo6tt ezen logikabol kiindulva sziletett
meg az INSPIRE-rendszerek kialakitasanak igénye
is. Fontos latnunk, hogy az INSPIRE lényege pont
abban foghaté meg, hogy értelmezhetd, s igy a
gyakorlatban is hasznosithatd adatkapcsolatok
kialakitasat tlzte zaszlajara. KettOs elvi alappillére
egy részrél a megismerhetéség, masrészrol pedig a
precizitds és rendszerezettség

Ennek gyakorlati
kiindulépontunk kell legyen

megvalésitasa soran

> a kornyezetunkrol rendelkezésiinkre allé
informacidok adatkomponensekre bontasa,

> az egyes adatok elhelyezése a kornyezeti
rendszerben (a tematikus térképek
osztalyozasi rendszere szerint),

> az egyes adatok x, y, z koordinatainak
megadasa,

> az egyes adatok, ,mintavételek”
idépontjanak mellérendelése,

> a tér- és id6beli, tovabba kérnyezeti
rendszerben elhelyezett adatokbol
tematikus térképek szerkesztése,
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> atematikus térképek megjelenitési
rendszerének kialakitasa, kilonds
tekintettel a tematikus fedvények kozotti
kapcsolatok vizsgalatanak igényére
Itt jelenik meg a jelentosége az el6z6ekben
végiggondolt rendszerképiinknek, [45.,
Verraszt6 2000.] mely szerint

> a kornyezet azonosnak tekintendé a
foldtudomanyi taj fogalmaval,

> a taj folyamatos valtozasban van, mely
valtozasok a tajalkotd tényez6k
valtozadsaiban realizalédnak,

> a tdj valtozasait befolyasolé hatasokban
interaktiv kapcsolatban szOvédnek
egymasba a természeti és az antropogén
tényezok,

> a természetvédelem feladatai és igényei is
kizardlag a kornyezeti folyamatok

részeként, a tajalkotd tényez6k
rendszerében értelmezhetéek és oldhatok
meg,

> a ,kornyezet” él6 és élettelen hatétényezGi
és hatasviselGi egyetlen rendszert alkotnak,

> a természeti és tarsadalmi folyamatok,
kapcsolatok egymasba agyazédnak

> a tarsadalmi létesitményeket éré
katasztréfa-események
koérnyezetbiztonsagi kockazatai a tajban
vizsgélhatok,

> a természeti rendszerek egészséges
miikodését a technikai lehetdségeivel
visszaélve lerombold tarsadalom elvesziti
er6forrasait és igy jovojét,

> a biodiverzitas cstkkenése katasztrofaval
fenyeget, mely elkeriilhetetlenné teszi a
kérnyezetvédelmi elvarasok
hatékonysaganak jelentés novelését,

> a fenntarthat6 taj biztositja a fenntarthaté
bioszférat, mely alapja a fenntarthato
tarsadalomnak,

> a taj diverzitdsa biztositotta a diverz
tarsadalom kialakulasat,

> a tarsadalom diverzitdsa biztositja annak
egészséges jovoképét,

» atarsadalom diverzitasanak felszamolasa, a
human biomasszava torténd degradalas
fenntarthatatlan, 6sszeomlassal fenyeget,

> elengedhetetlen, hogy a tarsadalom
alazattal keresse a kompromisszumokat
koérnyezethasznalatairdl sz6l6 dontéseiben,

> az egyedi kompromisszumok lehetGsége
vizsgalatanak  eszkéze a  kornyezeti
modellezés lehet,

> a kérnyezeti modellezéshez
nélkllézhetetlen koérnyezeti adatok
rendszerét biztositjak a tajalkotd
tényezokrol rendelkezésiinkre allo
informaciok

,A bekdszonté XX. Szazad -fogalmaz gr. dr
Teleki Pal 1917- ben [41.] - nemcsak a tdjalkoto
képzédményeknek egyes tényezbknek
értékelni az egyes tdjakban a domindld tényezbk
Jjelentbségét is.

A csapadéktalan sivatagi vidékeken a
felszini formak szélegyengette s a hegyvidékeken a
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vihartépte puszta tipusai, az idészaki esék trépusi
vidékein a mindent elborité buja névényzet, a
mérsékelt égbév kénnyen irthaté erdbvidékein s a
fiiféléknek kedvez6 szavannan az ember, a sarkok
tajain a mindent elboritd jég és hé azok a tényezbk,
amelyek mindannak, ami e tajakba kertl, életét
szabalyozzak, leger6sebben befolyasoljak. Ezek az
egyes tényezOk is kilonbbzbek. Kilénb6z6k a
korukra nézve is.

A legfiatalabb, mint uralkodo tajtényez6 az

ember, aki nem mint egyed, hanem mint faj, mint
az egylttélé emberek szervezett Gsszessége képes
a tajban érvényesilni. E kérdés maga korunk
tudomanyanak  egyik  legérdekesebb, nagy
kiterjedés(i problémdja, amelyre itt nem lehet
kitérni....”
...A foldi élet szintetikus, szimbolikus folyamanak
megértésében nagyon nehéz az egyes faktoroknak
kell6 és egymashoz viszonyuld értékét mindenkor
felismerni és minden irdnyban mértéket tartani. Az
ember szisztematizalasra, kauzalis magyardzatokra
hajlé logikai gondolatmenete kénnyen tulzdsba
esik.”

Ezekhez napjainkban, szdz esztendd elteltével
se tudunk egy szét se hozzatenni...

TAJFEJLODES AZ ANTROPOSZFERABAN

+A nyugati ember elszigetelte magat a
természettél, és ezzel az élGvilag tobbi
képviseldjétél is. Valészinilileg tovabb folytatta
volna a biolégiai adottsdgaibdl kévetkezd
realitdsok koévetkezetes megtagaddsét, ha
kézbe nem Iép a demografiai robbanas.”,...Az
ember - hatéképességének kiterjesztésével -
sajat magat haziasitotta, azutan megtanulta,
hogyan szlirje ki az érzékszerveit éré ingereket,
és igy végul tébbedmagaval fér meg adott
teriileten, mint az allatvilag tébbi képviseldje.”

,Onmagunk megismerése kulturdnk
szintjével egybevetve talan még slirgetébb,
mint az individuum szintjén. Bar e feladat
nehézségekkel jar, mindenkinek be kell latnia,
mekkora sziikség van az ember és kérnyezet
kélcsénhatdsainak kutatasara. A
kélcsénhatdsokat analizalé pszicholdgusok nem
gy6zik hangsulyozni, mekkora tévedés lenne
azt hinniink, hogy az ember és kérnyezete
egymastdél  fiiggetlenek, hiszen valdjaban
egyazon kdélcsénrendszer szétvalaszthatatlan
részei."fogalmazott Edward Hall antropoldgus.
(Rejtett dimenzidk, p. 248-250.)

Az eddig végiggondolt tényezék talan elég
meggydz6en bizonyitjak, hogy a természeti és
tarsadalmi hatasok, hatétényezdk és
hatasvisel6k interaktiv  kapcsolatrendszere
alakitja naprél-napra kornyezetiinket, az adott
térben, a tajban végbemené folyamatokon
keresztil.

Az elmult évszdzad technikai fejlédése,
kutatasi moddszereinek, technikai eszkdzeinek
tokéletesedése egyre Ujabb és  Ujabb
ismereteket adott mindenek el6tt az anyag
ismeretében, de a kulonb6zé  kutatasi
moddszerek, az eredmények eltéré dimenzidi,
értelmezési és vonatkozasi szempontjai,
kapcsolatai, mértékegységei is megnehezitik a
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rendszer egzakt vizsgalatdhoz szlkséges
Osszekapcsolasukat.

Ennek megoldasara teszlink kisérletet, a
tajban végbemend kapcsolatok egzakt
modellezésének a lehetéségét szeretnénk
biztositani annak érdekében, hogy ne csupan a
koérnyezeti elemeket ismerjik, hanem a
napjainkban végbemené jelenségeket olyan
mértékig feltarjuk, hogy a tajak fejlédésének
torvényeit is megértsiik. A tarsadalmi igények
kielégitéséhez a tajfejléddési folyamatokat kell
tudjuk szikség szerint befolyasolva megkdssik
az egyedi kompromisszumokat. Ha a kdrnyezet
értékeit, erGforrdsait a tovabbiakban is csak
pillanatnyi érdekeink kielégitésének igényével
pusztitjuk,

A gyakorlati megvaldsitas kiinduldpontja
mindenek el6tt a kornyezet egzakt definidlasa
volt, mely alapfeltételnek eleget tettlink a tdjjal
tortént  kapcsolatteremtéssel. Ez hordja
magaban azt a lehetdséget, hogy rendszerben
tudjuk 6sszefoglalni és vizsgalhatova tenni azt
a kapcsolati halét, amelynek konkrét, lokalis,
egzakt adatokkal torténd feltéltésével egységes
rendszerben akar modellezni is tudjuk
mindazokat a relevans tajfejlédési
folyamatokat, melyeknek Osszetevli
természetes és antropogén, él6 és élettelen
hatotényezdk és hatasviseldk.

Ennek megvaldsitdsa a tajalkotd tényezdk
jelentésebb ismert  valtozasainak és
kévetkezményeinek tabldzatba -OPERACIOS
RENDSZERBE- foglaldasa. Ez nem csupan
szemléletesen hivja fel a figyelmet
kérnyezetink valtozasanak aggasztd
jelenségeire, de ezen tulmend jelentésége a
kornyezetben végbemend interaktiv
kapcsolatrendszer strukturalasa mely
nélkllézhetetlen alapja a kornyezeti
modellezésnek - haldzatkutatdsban ez a
csoportképzés lényege.

Megszerkesztése nem volt problémamentes,
hiszen sokszor nehéz elktloniteni a
,folyamatot” és a ,kOvetkezményt”, (pl. a
légkor Osszetételének valtozdsa), masutt
kilonb6zé folyamatok azonos valtozasokat
eredményeznek (pl. szerkezeti és a
felépitésben toérténé valtozdsok egyarant
morfoldgiai kovetkezményeikkel hatnak az ant-
roposzférara). Egyes esetekben vitathatd a
jelenségek ,beskatulyazasa” is, hiszen pl. a
felszin alatti vizek nyomasvaltozasai éppugy
érintik a litoszférat, mint a hidroszférat, de
jogos kérdés annak a felvetése is, hogy a felszin
alatti vizhaztartas jellemzdit a féldtani felépités
vagy a vizrajzi tényez6k kozé soroljuk-e?

Azért volt fontos mindezek ellenére
tablazatban is rendszerezni a jelentésebb
kérnyezeti valtozdsokat, mert ez esetekben is
csupan a ,hovatartozas” kérddjelezhetd meg, a
kapcsolat ténye nem. E kérddjelek pedig éppen
azt bizonyitjak, hogy valamennyi
tudomanyagnak van tennivaldja az
interdiszciplinaris - s6t, ma mar batran
kijelenthetjik, hogy transzdiszciplinaris
tertletek feltarasa érdekében. Ugyanakkor a
tabldzat attekintési lehet6sége ismételten
felhivja a figyelmet valamennyi tajalkoto
tényez6 és valamennyi szféra kozotti rendkivil
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bonyolult, interaktiv kapcsolatra - a halézatra.

Ertelemszer(en ez egyuttal annak is a
rendezdelve, hogy a kérnyezetinkrol
rendelkezéslinkre allé informacidk

adatkomponenseit hogyan kell rendezzik a
tajban, mint wvaldés térben végbemend
kapcsolatok értelmezéséhez, vizsgalatahoz, a
tematikus térképek specifikaldsahoz.

Az altalunk koérnyezeti modellezéshez
alkalmazott illetve javasolt adat> tematikus
térkép> térinformatikai technoloégia
folyamatrendszerben nincsen akadalya
annak, hogy ugyanazokat az adatokat,
ugyanazokat a tematikus térképeket tobb
helyre is elhelyezziik azok
adatkapcsolatainak értelmezése illetve
vizsgalata soran, de ennek megalapozasahoz
nélkilézhetetlen az alapfogalmak és
kapcsolatok struktarajanak egyértelmi
meghatarozasa és ebbdl kiindulva az
operacios rendszer rogzitése (2.sz. abra).

Mint mar lathattuk, ahogy az egyik alhalézat -
tajalkotd tényez6é illetve annak alrendszerei-
kélcsonhatasba kerlilnek a toébbivel, a tobbi
alhdlézat valaszai megvaltoztatjdk az eredeti
alhalézat kornyezetét és ezzel az eredeti alhalézat-
rendszer egész stabilitasi fellletét. Ahogy
elkezdenek koélcsénhatasba keriilni egymassal, és
mindegyikik kapcsolatrendszere ezer dimenzid
mentén valtozni kezd, térképfedvényeink igényiink
és a rendelkezésinkre all6 informaciotartalom
figgvényeként feltdrjdk az egymaéasbadgyazottsag,
illetve a hatotényezdk-hatasvisel6k kapcsolatait.

Mindez megalapozza, hogy legfontosabb
eredményként kiemelhetjik a kévetkezbket:

2,

* A kérnyezet védelme egzakt
tudomanyos alapokra kell épiljon,

% A koérnyezet védelme a Homo sapiens
életfeltételeit biztositd teljes rendszer
védelme kell legyen,

< A koérnyezet védelme nem
korlatozéodhat 6nkényes mdultbeli vagy
jelenkori id6pillanatok
allapotmegé6rzésére,

% A koérnyezet védelmének a természeti
és az antropogén eredetli folyamatok
hatdsmechanizmusaira kell épllnie

% A kornyezet holisztikus és dinamikus

rendszer, mely csak egészében,

transzdiszciplinaris mddon
értelmezhet6 és vizsgalhaté

A kozgondolkodads szinte kizardélag az
urbanus kornyezet szennyezésére - illetve ez
elleni védelemre- redukdlja a kornyezet
védelmének problémait, felcserélve az okokat
az okozattal. Sokat hallhatunk a pollenallergia
egészségligyi gondjairdl is koérnyezetvédelmi
konfliktusként, avagy a varosi zodldteriletek
védelmének az igényér6l. Nem kétséges, hogy
a tarsadalom és kornyezetének konfliktusaiban
a mértékado, hangado¢, érdekeit a
leghatékonyabban érvényesité téarsadalmi
érdekcsoportok szamara relevans problémak
megoldasanak az igénye fogalmazddik meg
legerételjesebben a kornyezetvédelem
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céljaként -ezzel sokszor el is fedve a valos
problémakat.

KORNYEZET ES TARSADALOM

Hogy ez miért téves (t, annak megértéséhez
végig kell gondolnunk, hogy az ember mintegy
félmilli6 éves torténelme soran csupan a
bioszféra egyik hatasvisel6 eleme volt, melynek
épplgy megvolt a helye és a szerepe a féldrajzi
burok dialektikus koélcsonhatasainak bonyolult
rendszerében, mint a vegetaciot pusztitd
névényevd allatoknak, vagy a taplaléklanc
csUcsat elfoglald ragadozdéknak. A Homo
sapiens faj egyedei technikai fejlettségbdl
(illetve pontosabban fejletlenségiikbdl)
addéddéan sokaig nem tudtak koérnyezetlkre
jelentés hatdst gyakorolni, de a tdji
adottsagukhoz térténd alkalmazkodas
meghatdrozéd volt abban az  evolucids
folyamatban, ahogyan az emberi hordak
tarsadalommaé fejlédtek. A kis népslrliség, az
egyes népcsoportok jol-rosszul megvaldsuld, de
létez6 elszigeteltsége is megkivanta a Homo
sapiens faj alkalmazkodasat életteréhez, a
biocondzis é16 és élettelen elemeihez- ebbdl is

kovetkezik mindaz a regionalis
alkalmazkodas kérnyezetéhez, a taji
adottsagokhoz, mely igényli, hogy

rendszeriinkben ne csupdn a kornyezet és
tarsadalom, de a tarsadalom és kornyezete
kapcsolatrendszer konfliktusait is
reflektorfénybe helyezzlk.

A hatasvisel6 emberi egyedekbdl egyre
inkdbb valt a tarsadalom hatétényezévé, de
sajnos, a technikai lehetdségeinek
gyarapodasaval egyre inkabb elfelejti, hogy
ezzel -hatasvisel6ként- a kérnyezeti
rendszereknek vald kiszolgaltatottsdga cseppet
sem csOkkent. Még bonyolultabbd valva a
kapcsolatrendszer bonyolult és sokszorosan
attételes, sokszor keltve a ,mindenhatdsag”
hiszi magat koérnyezetlnktél.[44., Verraszto
1993., 48. Verraszt6 2016.]

Maig lathatjuk, hogy -mindenekel6tt a
politikai dontéshozdok és a konkrét mdiszaki
megoldasokban érdekelt miiszaki szakemberek-
a prognozisokat azok végsd tartalmi kicsengése
szerint gyakran soroljak be ,optimistanak”,
vagy ,pesszimistanak” - gy az utdbbit
érdemelte ki pl. a Romai Klub jelentése is, - ami
a tények  o6naltato meghamisitasa és
tendenciézus denuncialdas, mint (sajnos); ma
mar egyre kevésbé vitathatd. Ha a vildag és
jelenségei valdéban a tudatunktol flggetlen
valésagok, akkor az események nem attdl
valnak igazza, vagy nem igazza, hogy az ember
azokat ipszocentrikus szemléletében és
ipszospecifikus képességei fliggvényében
felismeri-e, kimondja-e, és ha igen, ki, mikor,
hol és miért mondja ki- éppen ez az egyik
jelent6s problémdja a kérnyezeti konfliktusok
illetve kérnyezetvédelmi elvdrasok tarsadalmi
déntési rendszerben térténé kezelésének!

Napjainkban mar természetesnek tekintjuk
az élet szinte minden teriuletén a tarsadalmi
részvételt, a kérnyezetvédelmi
érdekérvényesitésben ezt a toérvény is elbirja.
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Elvaras, hogy mindinkabb tarsadalmi
részvétellel, demokratikus eljarédsokkal kivanjuk
megalapozni a dontéseket a kdérnyezeti
célallapotrél, a kérnyezethasznalatokrdl és azok
mddjarél, a  tarsadalom és  koérnyezete
kapcsolatrendszerének minden elemérdl. A
késébbiekben még majd elmélylltebben is meg
fogjuk vilagitani ezt a konfliktust, de mar itt is
fel kell vessik: A természeti folyamatok

determindltak, mikézben a természeti
folyamatokba térténé beavatkozasokat

megalapozo tarsadalmi dontések értékterheltek.
Az ember szabad akaratdnak, szinte korlatlan
technikai lehetéségeinek és a mindenkori
tarsadalom meghatarozo déntéshozoinak
értékrendjét tukrozik!

Ha az elkotelezett természetbavar
felel6sségével a Homo genus tavlati jovojét
kell prognosztizalni, arra csak egy,
egyértelmii valasz adhaté:

Figyelembe véve, hogy a Fold
évmilliardokon at megvolt biolégiai élet
nélkiil, vagy évszazmilliokon at megvolt a
legfejlettebb foldi él6lény nélkiil, bizvast
feltételezhet6 hogy a Homo is besorol a
rétegtan tranziens jelenségeinek soraba, és
esetleges kihalasa semmiképpen nem
befolyasolja a bolygé tovabbi létét. [44.,
Verraszto6 1993.]

Nem vitathatéan a politikai dontéshozok
feleléssége, hogy a tarsadalom jovéjét
meghatdrozé koérnyezeti feltételek tudomanyos
vizsgalatanak igénye egyre inkabb hattérbe
szorul, mikézben a fogyasztéi tarsadalom
fenntarthatatlan elvarasainak kielégitését — mint

valasztdi akaratot -érvényesitik a
terllethasznalati, kérnyezethasznalati,
teriletfejlesztési koncepcidkban. Ennek

kévetkezménye, hogy nehezen varhato mar el a
ma emberétél, hogy globalizalt fogyasztdi
szokasait és igényeit a lokalis és hosszutavu
kovetkezmények altala nem beldthato
szempontjai szerint alakitsa.

Nem csak a politikai, de még a szakmai
kézbeszédben is altaldnossd valt a kornyezet
~karosodasanak” szdhasznalata, ugyanakkor
azonban ennek értelmezése is toébbnyire
kizdrolag a rovidtavu tarsadalmi hasznositas
illetve humanegészségigyi szempontok szerint
térténik. Le kell szogezziuk: a tarsadalmi
hasznositas értékrendjére alapozott
értékszamitasok nem azonosak a kbérnyezeti
rendszerben betoltott valds értékkel -bar nem
vonhatjuk kétségbe ezek szlikségességét sem,
de ezeket a kornyezetbiztonsag
problémakérében vilagitjuk meg.

Bar ,kornyezetvédelem” alatt kizardlag a
Homo sapiens koérnyezeti igényeit kielégit6
él6helyi feltételek védelmét érthetjiuk, szikséges
hangsulyozni, hogy a ,kbérnyezet”, a ,taj”
6nmaga természeti fogalmai szerint nem
karosul, nem szorul védelemre, fejlédésének
irdnya azonban szédmunkra lehet kedvezétlen. A
gazdasagilag hasznositott terlletek, az urbanizalt
tertletek éppugy, mint a mezdgazdasagi
monokultarak -ezzel szemben, bioldgiai
értelmezés  szerint - igen leromlottnak
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tekintend6k. Faundjuk és flérajuk fajokban
rendkivil szegény - mig a fajokban gazdag,
magasabb természeti érték( tdjak gazdasagi
produktivitasa, illetve potencialja lehet szegény.
Nyilvanvald, hogy a teriilet hasznositasardl szolo
politikai dontések ezen ellentétes elvarasok
kozott kellene megprdébaljanak minél toébb
egzakt adatra épitendo kdovetkezményt
mérlegelni.

A kulénleges értékl természetvédelmi
terlletektdl eltekintve a tajat nem védeni kell,
hanem alakulasanak, fejlédésének
térvényszerliségeit a teljes rendszer vizsgalatara
iranyuld igényekkel kutatva, Gsszefliggéseinek
komplexicitasat holisztikus 0sszefliggéseiben
vizsgalva kell tudnunk alakitani. A tarsadalmi
tevékenység valamennyi megnyilvanuldsa hat a
tajalkoté tényezOk Osszességére, ami a tdj,
emberi kornyezet, az él6hely valtozasait
eredményezi.

Ennek gyakorlati megvaldsitasaként a
meghatarozé KORNYEZET = TAJ (1. sz. tablazat)
operacios rendszert kiinduldopontként alkalmazva
e rendezé elveket kidolgoztuk a
kérnyezetvédelem alrendszereire (felszini vizek
védelme -2.sz. tabldzat, felszin alatti vizek
védelme 3.sz. tablazat, levegGtisztasagvédelem
4. sz tablazat, hulladékok karos hatasa elleni
védelem 5.sz. tablazat, Verraszté 2010.),
megalapozva ezzel annak a lehet6ségét, hogy a
kornyezetvédelem teljes elvarasrendszerét
EGYSEGES - térképi alapG - informaciés
rendszerben értelmezhessiik. A tajban
végbemend folyamatok modellezése -ezeken
tal- azt is igényli és lehet6vé teszi, hogy a
kornyezetbiztonsag szempontrendszerére is
kiterjesztetve biztositjuk az egységes
modellezés lehet6ségét. (6.sz. tablazat
Létesitmények, objektumok hatdsai, kockazatai a
tajalkotd tényezOk rendszerére”,7. sz. t ablazat,
Egyes tdjalkotd tényezdk hatdsai, kockazatai az
egyes létesitményekre, objektumokra [2. BALOGH
I.,- BENKHARD A.,- CSIKOS A.,- LIPTAK A.,-
NEMETH R.,- VERRASZTO Z. 2015., 32.
NEMETH, R.-VERRASZTO, Z.-1ZSAK, T. 2016.]

Ez az alapja annak, hogy az egységes,
holisztikus kdrnyezeti rendszert e sajatossagabdl
kiindulva, ennek megfeleltetve értelmezhessik,
vizsgalhassuk és modellezhessiik a mar felismert
és jogszabalyokban is megfogalmazott
kornyezeti  konfliktusokat, koérnyezetvédelmi
elvarasokat.

Informacids tarsadalmunk ma mar lehetéséget
ad arra, hogy a koérnyezetlinkrdl rendelkezésiinkre
allé informacidkat eszerint rendezve, ezeket az
Osszefliggéseket feltarva a tarsadalmi
tevékenységet -mint a tdjalkoté tényezbk
mindegyikére hatd (és ugyanakkor hatasviseld!)
antropogén elemet- a természeti tényezbkkel
szinkronizalva kiséreljuk  meg a  tudatos
tajrendezést, és értelmét aktualizalva szivleljuk
meg Plinius tanacsat: ,,De most, amikor minden nép
el6tt megnyiltak a tengerek és a hajok kikétésére
alkalmas d&sszes partok, az emberek nem a
tudomany kedvéért, hanem csupan
haszonszerzésért tevékenykednek.
Esztelenséglikben és a kapzsisag altal rabul ejtve
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nem gondolnak arra, hogy ma csak a tudas mentheti
meg Oket a veszélyektdl. Ezért alaposabban fogok a
sok ezer hajost érdeklé szelekkel foglalkozni, mint
ahogy ez munkam célkitliizéseinek
megfelelne.”(Plinius: A természet historiaja -
Kr. u. 79).

GAZDASAGI SZEMPONTOK ERTEKELESE A
KORNYEZETI RENDSZERBEN

A kornyezetvédelmi elvarasok érvényesitésének
szamos gyakorlati problémdja kozul kiemelkedik a
kézgazdasagi rendszerekkel torténé kompatibilitas
hidnya. Mindazoknak a tarsadalmi igényeknek a
kielégitése, ami véglilis a kérnyezethasznalatokban
testesil meg, szdmos gazdasdgi mérlegelési
mechanizmuson keresztil jut el a megvalodsitasrol
sz6l6 dontés stadiumaba. Elemzik a projekt ar-érték
aranyat, koltségigényét, beruhazasi és fenntartasi
koltségeit, finanszirozhatésagat, megtérilését- az
égvildgon mindent, ami a pénzlgyi dontéshozdk
szamara fontos. A pénziligyi dontéshozok szamara
pedig minden fontos, ami pénz raforditasat igényli,
hiszen napjaink vildagdban a pénz, mint a
torténelmi multban kialakult értékkozvetité
atvette a valds érték helyét, szerepét. Ez azt az
abszurd helyzetet alakitotta ki napjainkra, hogy ha
pl. Magyarorszagon a Balatont vagy Svajcban a
Genfi-tavat betemetnénk az orszdg OGsszes
munkagépét erre a feladatra iranyitva, a gépek
felhasznaldsa, (zemideje mind megjelenne -
pozitivumként- a GDP -ben. A nemzetkdzi pénzligyi
elvarasokat ezek a teljesitmények elégitik ki, az
orszag gazdasagi allapotat jellemz6 mutatdit ezek
javitjdk. Es ekdzben sehol nem jelenik meg
mindaz a természeti érték, amit
megsziintettiink, aminek a hianyaval
szegényebbé valtunk!

Ezen a helyzeten mindenképpen valtoztatni kell,
hiszen minden természeti érték megdbrzése
feladatunk a jové generaciok életesélyeinek
fenntartdsa érdekében is. Sajnos, a politikai és
gazdasagi dontéshozatalnak még nem része, de
legaldbb kutatdsi stadiumban van mar az
Okoszisztéma-szolgaltatas gazdaségi
szabalyozdrendszer értelmezése és alkalmazasanak
kimunkalasa.

E rendszerben vizsgaljdk az ember és a
természet kapcsolatat. Kordbban ez a gazdasag és
a természet kulonb6z6 szaktudomanyi alapjaibol és
elkalénilé kutatasi modszereibdl is kdvetkezben
nemigen taldlt egymassal kapcsolatot. Ezt
napjainkra sikerdlt legaldbbis elméletben
meghaladni, ma mar az 6koldgiai kbézgazdasagtan a
természet, a tarsadalom és a gazdasag egymasba-
agyazottsagat felismerte, amelyben a természet
~€gészsége” els6dleges a masik két rendszer
m(ikodése szempontjabdl is. A rendszerszintd
Osszekapcsolédas ténye ma mar ismert, de -mint
egységes rendszernek -vizsgalati mdédszere nem
alakult ki, a tarsadalom jovébeli érdekeit a
dontéshozok ritkan veszik figyelembe.
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Jelentés tudomanyos eredmény, hogy mig a
neoklasszikus koérnyezet-gazdasagtan valamennyi
tarsadalmi-gazdasagi problémat az er6forrasok
hatékony elosztasara vezet vissza, ma mar sokan
felismerték, hogy térben és id6ben valtozd
fogalomként kell tekintsink az erdéforrasok
mibenlétére is, bar ezen ,er6forrasok” térben és
idében valtozo, egzakt  definicidjaval és
értékelésével egyel6re addés maradt kutatdsa.
Hianya szamunkra kilénds jelentGséggel bir, hiszen
akadalya annak, hogy a tajban végbemend
folyamatok modellezése sordn a rendszerlinkbe
épithessik e tényezbket is.

A megoldasok legfébb tere korunkban a vilag
egészét egységes rendszerként atszovo gazdasagi-
politikai m{ikédteté mechanizmusok altal manipulalt
piac, ahol az egymassal Onkéntes cserékbe
bonyolédd  szerepl6k  Ossztarsadalmi szint(
Loptimumot” teremtenek -a kodzgazdaszok szerint.
Az Okoldgiai kozgazdasdgtan a hatékony elosztas
kérdését tovabbi kettvel egésziti ki: A rendszerek
egymashoz  viszonyitott — méretével (ez a
névekedés/fejl6dés problematikaja) és a tarsadalmi
igazsdgossdg (a jol-lét id6beli és  térbeli
elosztasanak) kérdésével. E harom f6 klilonbség
szamos eltérést eredményez. A két irdnyzat az
Okoszisztéma-szolgaltatasokat kilénbozé
modszerekkel értékeli, meglrzésikre is eltér6
kozpolitikai eszkozoket javasol, végs6é soron jol-
létiink elémozditasdra. Ez utdbbi -sajnos- egyelbre
csupan elméleti kutatdsok targya, mely a
tarsadalom jov6jét meghatdrozé valds dontésekben
ritkan jelenik meg szempontként. s igy valds térbeli
értékelésének, modszertandnak gyakorlata még
nem alakult ki.

A tobbszempontu déntéstamogatas
elvarasait és modszerét célszeriien
elégithetjiik ki tematikus térképek

osszekapcsolasaval. Az eroforrasok
minemiisége és védelme, tér- és idobeli
eloszlasa, rendelkezésre allasa illetve az
azokra fennall6 igények tér- és idobeli
jellemz6i nagyon egzakt moédon vizsgalhatok
térképrendszerek szerkesztésével. Egyuttal
latjuk a természeti, tarsadalmi és gazdasagi
érdekek és folyamatok halézatainak
rendszerszintili 6sszekapcsolédasat is.

KORNYEZETBIZTONSAG - BIZTONSAGOS
KORNYEZET

Az arvizvédelem, foldrengések és egyéb
katasztréféak kovetkezményeinek elharitdsa, a
tlizoltas gyakorlata sok évszazados multra tekinthet
vissza, de a szakemberek képzése, oktatadsa, a
megel6zés, a tudasbeli és technikai felkésziilés
mind-mind magéan viseli korunk tudomanyos
lehet6ségeinek igényét. Ebbdél fakad, hogy a
biztonsagtudomany kérdéskorével behatéan
foglalkozd szerz6k ma mar foként a biztonsagra,
mint Osszetett tudomanyégra tekintenek. Azt mar
vildigosan megfogalmaztdak tébben is, hogy
biztonsdg nem egyféle van, de e tudomanyag
értelmezési lehet6ségeit jelentésen szlkiti, hogy a
kiindulépontjdnak kovetkezetesen és kizérdlag
antropocentrikus nézdépontot tekintenek, csupdn a
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tarsadalom pillanatnyi értékitéletébdl és révidtava
szikségleteinek kielégitési igényébdl, tovabba
anyagi javainak védelmébél vezetik le a biztonsag
fogalmat és igényét. Ez ugyan teljesen értheté és
logikus kovetkezménye a mindenkori pillanatnyi
tarsadalmi igények kielégitésébdl fakadé
megoldasoknak, de ez ma mar nem elegendd.

A biztonsag terlletei markansan elkilontlnek,
és ennek megfeleléen épulnek be a
biztonsagtudomanyba, pl. szocidlis biztonsag,
jogi biztonsdg, gazdasagi biztonsag, politikai
biztonsag, kérnyezetbiztonsag, tlizvédelem,
Okoldgiai biztonsag, munkavédelem,
katasztréfavédelem, katonai biztonsag, nuklearis
biztonsag, stb.

A téma avatott specialistainak
gondolatmenetébdl kovetkezik, hogy a biztonsag,
mint komplex fogalom terliletenként sajatos
jelentéssel bir. [3. Bera, 2015.] Csupan az
altalanosithatd, hogy a biztonsag fogalma egy
pillanatnyi veszélymentes, bantédasmentes
allapotként definialhaté.

Abban a pillanatban azonban, ha a
kérnyezetbiztonsdg a katasztréfak kovetkezményei
elharitdsanak defenziv megoldasainak igényeit
meghaladva feladaténak tekinti a prevenciot is, nem
nélklilézheti a koérnyezeti rendszerekkel torténd
k6zos értelmezést, vizsgdlatot. Ez egyarant
kévetkezik abbdl az igénybdl, hogy a tarsadalmi
beavatkozasok kornyezeti kdvetkezményei —sokszor
kozvetetten, de akar kodzvetlendl is-
katasztréfaeseményeket generalhatnak, de akar
azok nélkll is lehetnek természeti folyamatoknak,
eseményeknek olyan tarsadalmi kovetkezményei,
amelyek felismerése, elharitdsa, megolddsa nem
nélkilézheti a  biztonsagtudomanyban  jartas
szakemberek specialis tudasat.

Nem lehet kétséges, hogy a kérnyezetvédelem
feladata a tarsadalom kornyezetének védelme
kell legyen, a biztonsagtudomany  mlvelGinek
elsGdleges kotelezettsége viszont a tarsadalom
védelmére kell iranyuljon. Egyértelmien
elkilénilinek egymastol a hatasvisel6 rendszerek
érzékenységét vizsgald igények és szempontok,
valamint a védelem célja. Ugyanakkor a
hatotényezok potencialis kockazatait
végiggondolva és rendszerbe foglalva azzal
szembesiilhetiink, hogy a természeti és tarsadalmi
rendszerek egymadsba kapcsoldddsa annak a
lehet6ségét biztositja, hogy a kérnyezeti kockdzatok
értelmezését harmonizalhatjuk a kérnyezetvédelmi
és kornyezetbiztonsagi igényeket kielégitve.

A kornyezet természettudomanyos
értelmezésébdl, a kérnyezet fogalmanak
foldtudomanyi logikajabdl, ezekre épitve az Eurdpai
Taj Egyezmény elvarasaibol szamunkra az
kévetkezik, hogy a kérnyezetbiztonsag vizsgalata is
a kockazatok strukturalt elemzésén kell alapuljon,
elemezve azt, hogy

> adott terlleten milyen természeti eredet(
kockazatoknak milyen esélye lehet,

> atermészeti eredetli kockazatok mit és
hogyan veszélyeztetnek,

> majdan a bekovetkezhet6 karok milyen
tovabbi veszélyhelyzeteket generdlnak

Nem kevésbé fontos annak a vizsgalata, hogy
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>  (lzemi) balesetek hogyan hat(hat)nak
vissza a tarsadalmi és kérnyezeti
rendszerekre

> Milyen fizikai, kémia és/vagy bioldgiai
folyamatokat general(hat)nak,

> Hogyan tudunk felkészlini a megel6zésre

> Hogyan tudunk felkésziilni a védekezésre

> Hogyan tudunk felkészlini a karelharitasra

A biztonsag, mint veszélymentes allapotra
iranyuld igény gyakran jelenik meg a természeti
katasztréfak vonatkozasaban, ebbdl az aspektusbdl
megkozelitve a  katasztrofak  el6forduldsanak
lehetésége, kovetkezményeinek prognosztizalasa és
az el6rejelzés kap szerepet. Véleményilnk és
javaslatunk szerint ennek is médszere kell legyen a
kornyezeti modellezés eszkodzrendszere,
kiilonos tekintettel a térképi dontéstamogatas
és a dinamikus GIS alkalmazasanak

lehetdéségeire, felhasznalva a
tavérzékelésbdl szarmazoé informacidkat.

Természetesen  mindezek  nélkulozhetetlen
kiindulépontja az egzakt és kovetkezetes
fogalommeghatdrozds, mely megalapozza a fizikai,
kémiai  és  bioldgiai  kapcsolatok  komplex
vizsgalatdnak lehet6ségét. Ebben bir kiilénos
jelentéséggel a kornyezetvédelmi és
kornyezetbiztonsagi operaciés rendszerek
harmonizalasa.

A jelenlegi gyakorlatban a természeti
katasztréfékat, a vészhelyzetek el6rejelzésére és a
mentési ml(iveletekre irdnyuld prognodzisokat,
konfliktusokat és megoldasi lehet6ségeket mindig a
vészhelyzeten keresztll vizsgdljak, a népesség
mentését tartva els6dleges szempontnak. Nem
vitathatjuk ennek a tarsadalmi igénynek a
meghatarozdé szerepét e feladat fontossaganak
novekedésében és tudomanyaggad valasaban, de
ezek az elsddleges tarsadalmi igények a révidtavd,
azonnali teenddk, amiket 6sszhangba kellene
hozzunk életteriink hosszUtavu biztositdsanak
kévetelményeivel, érdekeivel is.

A kornyezet” elemei sem hatotényezéként, sem
hatasvisel6ként nem képezték részét a vizsgalati
szempontoknak. ~Egyszempontd” dontési
mechanizmusokra éplilt a probléma felismerése,
vizsgalata és a megoldas lehetdségeinek elemzése,
a rendszer vizsgalatanak igénye ez ideig csupan az
alkalmazas gyakorlati néz6pontjaibol ,retrospektiv”
modon fogalmazddott meg.

Ezzel szemben mi ugy latjuk, a korabbiakban
kifejtett  gondolatok illetve a bemutatott
rendszerkoncepci6 megalapozzak azt, hogy az
emberi  tevékenységek és a  ,koérnyezet”
igénybevétele kozotti interaktivitdsok holisztikus
rendszerét vizsgalva felismerhetjik, hogy e
biztonsagtudomanyi szakterllet egzakt
fogalommeghatdrozasai is az egzakt kérnyezet-
definiciora épitend6ek, hiszen nem vitathatéan a
természeti és tarsadalmi kockazatok is
Osszefonddnak, tovabba kdérnyezeti elemeken és a
tajalkotd tényezok rendszerein keresztil
realizalodnak a tarsadalmi k&vetkezményeik is.
Mindezek ,egymadasbadgyazdédnak”, ahogyan mar
korabban olvashattuk a halézatkutatas
szakembereinek megfogalmazasaval élve.

Igy tehdt a KORNYEZET = TAJ
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rendszerkoncepcionk alkalmazasaval alapozhatjuk
meg, hogy lathassuk és vizsgalhassuk

az egzakt kapcsolati halot,

a haldzatok f6- és alrendszereit,

a tarsadalom és kornyezete

kapcsolatrendszereit,

> a holisztikus rendszer részelemeit,
biztositva ezzel az informacids rendszer
megvaldsitaséanak lehetségét,

> azinformacids rendszerrel a
kockazatelemzés gyakorlatanak
modszertani tovabbfejlesztését,

» az informacids rendszer multidiszciplinaris

és multifunkcionalis kiterjesztésének

lehet6ségét

YV V

Mivel tudjuk, hogy a biztonsag értékelésének
viszonyitdsi pontja a veszély - tehat a kockazat-, az
altalanos elképzelést kell blviteni a kornyezeti
tényezOk és a folyamatok rendszerelemzésével.

Mint tudjuk, a veszély megjelenési formaja és
jellege igen sokrétli, a tarsadalmi folyamatok
széamos teriletén jelen van. Nem kétséges: Egyrészt
a tevékenységekben rejl6 kockazat hordozza a
veszélyt, masrészt pedig az adott kornyezet (pl.
szOkébar, foldrengés, foldcsuszamlas, vulkankitorés,
arviz, stb.). Az adott kérnyezet -TAJ- kockazati
tényezG6ib6l  kiindulva ismerhetjik fel illetve
vizsgalhatjuk mar egy jovObeni esemény
kedvez6tlen kérilményeinek esélyét és kialakulasat
is. Nyilvanvaléan lathatjuk a mar kordbban
megfogalmazott allitdsunkat, mely szerint a
tajfejlédési folyamatok antropogén és természeti
komponensei egymasbadgyazodva jelennek meg a
tajalkoté tényez6k rendszerében,
hatétényezéként is, hatasviseléként is.

Komyezetvédelem Kornyezetvédelem
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Karnyezetvédelem Katasztréfahelyzet elharitasa

| Kbrnyezetbiztonsa’g'

2.abra, szerk. Bera J., 2015.)Kérnyezetbiztonsag és
kérnyezethasznalati folyamatok 6sszefiiggése

Ahhoz azonban, hogy vizsgalhassuk,
értelmezhessik és prognosztizdlhassuk a
kérnyezetlinkben végbemend fizikai, kémiai és
biolégiai folyamatokat, természeti, tarsadalmi és
gazdasagi kapcsolatokat, élhesslink a korszerd IT
technoldgidk altal adott lehetdségekkel,
adatfeltoltéssel kell megalapozzuk a tajban
végbemend folyamatok modellezését. Ennek alapja,
hogy a koérnyezetinkrél rendelkezéslinkre allo
informaciokat adatkomponenseire bontva
strukturdljuk a valdés és vizsgalni kivant
adatkapcsolatok -valéjaban halézati alrendszerek-
specialis igényei és lehetdségei szerint.

Mindennek elengedhetetlen kiinduldpontja
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> a kornyezeti rendszer koncepcidjanak
felvazolasa (kérnyezet=taj),

> a kornyezeti adat fogalmanak értelmezése
(a tajalkotd tényezdk jellemzéi)

> az egzakt adatokbol kumulalt tajjellemzés
(tematikus térképek)

>  a tajjellemzok kozotti kapcsolatok
vizsgdlata (a tematikus térképi fedvények)

> vészhelyzeti tajjellemz6k (tavérzékelési
informaciok)

Az értékelési technikaknal a tobb szempontd
(multi-criteria) és a részvételi (participatory)
modszerek elétérbe kerlltek ugyan a kézelmult -
mindenekel6tt kdrnyezetgazdasagi- kutatasai illetve
gyakorlati préobalkozasai soran, ugyanakkor ennek
kisérleti megvaldsitasai soran tobbnyire

> hianyzik az egzakt kérnyezeti rendszerben
torténd egzakt vizsgalat,

> hianyzik a térbeli kapcsolatok kiterjesztett
értelmezése és vizsgalata,

> hianyzik a kulénb6z6 koérnyezeti
célallapotra irdnyulé kulonb6z6 érdekek
egzakt  értékelése, értelmezése és

vizsgalata
A koérnyezetbiztonsag-katasztréfavédelem
gyakorlataban -a biztositasi matematika

moédszertandra is alapozva- nagy hagyoméanya van
a mentett érték vizsgalatanak, de ez ttbbnyire
csupdn a tarsadalmi létesitmények pénzbeli
értékelésére korlatozodik. A kdrnyezetgazdasagtan
Uttéréi szerint az altaluk alkalmazott technikak
alkalmasak arra, hogy egy adott terileten feltarjak,
a terllethasznalék és egyéb érintettek milyen
Okoszisztéma-szolgaltatasokat ismernek és
igényelnek, hogyan viszonyulnak hozzajuk,
melyeket tartjak fontosnak, és miért- de
véleményink szerint ezek a technikdk nem
alkalmasak arra, hogy egzakt igényl dontéseket
egzakt modon alapozzanak meg azzal a
felelésséggel, amivel a jové generacidk
életesélyeinek a fenntartasa érdekében
tartozunk.

A koOzgazdaszok allitjak, a pénzbeli értékelés
nagy elénye, hogy az 6koszisztéma-szolgaltatdsok
értékét egymadassal és mas piaci termékekkel,
szolgaltatadsokkal 6sszehasonlithatdva teszi. A kozos
nevezOre hozassal a kapott értékek elvileg
beépithetok a kozgazdasagi szamitasokba, segitve
ezzel a dontéshozatalt. A monetaris értékelési
modszerek  hatranya viszont, hogy egyéni
preferencidkra és értékitéletre épitenek, s az egyéni
értékeket 6sszegzik, ami nem feltétlenlil azonos egy
k6zosség altal meghatarozott értékkel- hivjak fel ra
a figyelmet. Még jelentosebb lehet az eltérés a
ko6zosség érdekei és ismeretei illetve a globalis
érdekek és tudomanyos ismeretek k6zott

Napjainkban a koérnyezetgazdasagtannal
foglalkozé6 kozgazdadszok mar preferdljdk a
tébbszempontu és a részvételen alapuld értékelést,
ramutatva, hogy sokkal gazdagabb
értékmeghatarozast tesz lehetévé, mint a pénzbeli
értékelés. Nem vitathatd, hogy az dltaluk
alkalmazott gyakorlatban megjelennek az altaluk
Lerintettnek”  gondolt  tarsadalmi csoportok
értékdimenzidi, véleményei, érzelmei az
Okoszisztéma-szolgaltatasokkal kapcsolatban,
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szemben a pénzbeli értékelés korabbi gyakorlati
alkalmazasaival. Ugy vélik, az egyéni-fogyasztoi
preferenciak helyett az allampolgari szerepbdl
alkotott értékitélet jellemzi e modszereket, ami
felelésségteljesebb, a hosszl tavu folyamatokat és
a jove generacidok érdekeit is figyelembe vevé
cselekvést eredményezhet.

Ezzel szemben -nem vitatva annak el6nyeit a
korabbi gyakorlattal szemben- mi arra szeretnénk a
figyelmet felhivni, hogy e maoddszerben sem
jelennek meg a valés, természettudomanyos
ismeretek tudasabdl szarmazé konfliktusok
feltarasara és megismertetésére iranyuld
igények és lehetbségek.

Az egységes rendszerkoncepcié
nélkilézhetetlenné teszi, hogy ,A KORNYEZET =
TAJ” koncepcionalis kiinduldpontra épitve -
bsszhangban a kérnyezet- és természetvédelmi
rendszerekkel is- a KORNYEZETBIZTONSAG
operacios rendszerét is megfogalmazzuk.( 6. és 7.
tablazat)

Mi azt szeretnénk kiemelni, hogy a valés érték
nem fiigghet egy -barmilyen- ko6z0sség
értékitéletétol, megorzésének sziikségessége
nem szabad, hogy olyan tarsadalmi dontés
fliggvényévé valjon, melynek szaktudasa
er6sen korlatozott, érdekei pedig térben és
idoben is jelentésen elkiiloniilhetnek a
kornyezeti karoknak, az Okoszisztéma-
szolgaltatas esetleges sériiléseinek tér- és
idébeli megvaldsulasatol, igy tehat a mentett
érték fogalmat is ki kell terjeszteni napjaink
gyakorlatahoz képest. Ezen tilmenden azt sem
hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a dontést
meghoz6 tarsadalmi érdekcsoportok is erésen
megosztottak lehetnek. A megvalésitani kivant
kornyezethasznalat tér- és idébeli
kovetkezményei, elényei és hatranyai, élvezdi
és karvisel6i kiilonb6z6ek, mint ahogyan
killonboz6ek az ezeket realizadlé tarsadalmi
csoportok érdekérvényesité képességei is.

A, Létesitmények, objektumok  hatasai,
kockazatai a tdjalkoté tényezbk rendszerére” (6.sz.
tablazat) illetve az ,Egyes tajalkoto tényezék
hatdsai, kockazatai az egyes Ilétesitményekre,
objektumokra” (7.sz. tablazat) matrixok a
kockazatértékelés egzakt megalapozasahoz,
melynek alapjan a tajalkot6 tényezOk rendszerében
tudjuk ezekre is kiterjeszteni a kdrnyezeti adatok
rendezésére iranyuld térekvéseinket.

Arra is ra kell iranyitsuk a figyelmet, hogy
napjaink pénzelv(i vildgaban nélkilozhetetlen a
kérnyezeti szempontok és értékek gazdasagi
értékelését is egzakttad tenni, ami tovabbi metodikai
zavarokat is okoz, hiszen a kozgazdasagban
minden fogalom és kategoéria értékvezérelt!

A természeti tényezOk sokfélesége, a kiulonbozd
tarsadalmi érdekcsoportok eltér6 igényei és
jovOképei, a gazdasagi alternativak egyarant teszik
6nmagukban értékelhetévé és felismerhet6vé,
vizsgalhatovd és szemléltethetévé a tdjban
végbemend természeti, tarsadalmi és gazdasagi
folyamatok barmely tulajdonsagat, fiiggetlentl
annak mértékegységétdl, mennyiségi vagy mindségi
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jellemzGitdl. fgy valnak egymassal
uitkoztethetové is a szempontok, a hatotényezék
és a hatasvisel6k, akar egymasnak ellentmondd
elvardasok is  tematikus térképi fedvények
alkalmazéasaval, illetve ezen is tulmenéen, a
dinamikus GIS e térképekre épuld alkalmazasaval.

Az eddig alkalmazott gyakorlat nem képes
figyelembe venni mindazokat a problémakat, melyek
abbdl fakadnak, hogy

> kuléonb6zd élethelyzetli egyéneknek ill.
tarsadalmi csoportoknak eltéré kérnyezeti
célallapotra irdanyuld igényeik vannak,

> eltérnek egymastél a kornyezethasznélat
terlleti, térbeli kovetkezményei, hasznai,
karai,

> eltérnek egymastdl a koérnyezethasznalat
rovid-, kozép- és hosszutdvu idGben
mérhet6 hasznai és karai,

> a dontéshozatali eljarasba bevont
csoportoknak nem csupan az igényei, de az
érdekérvényesité képességik is jelentésen
eltéré

> a dontéshozatali  eljarasba bevont
csoportok sem megfelelé tudassal, sem
megfeleld mélységl informaciéval nem
rendelkeznek dontéseik valos
kévetkezményeirdl

Az altalunk felvillantott hianyossagokkal
szemben a témaval foglalkozo kézgazdaszok az
eddig alkalmazott tobbszempontl és részvételi
értékelési modszerek egyik legnagyobb
hatranyaként arra hivjak fel a figyelmet, hogy az
eredmények nem s(irithet6k egyetlen mérészamba
(hiszen az elhangzott érvek sokféleségére éplilnek),
s emiatt korlatozottabb az altalanosithatésaguk.

Ezzel szemben mi viszont arra szeretnénk
felhivni a figyelmet, hogy meg sem fogalmazddik
igénylkként

> a természeti rendszerek komplexitédsaban
térténd vizsgalat igénye,

> a hatasviselGkre
kévetkezmények
mérlegelésének az igénye,

> a kilénb6z6 id6tava  kdvetkezmények
mérlegelésének az igénye,

> a potencidlis kévetkezmények -egyetlen
mérdészamba szintén nem  s(rithets-
sulyozasanak az igénye,

> a halézatként mi(kédé  kérnyezeti-

gyakorolt
szakszerU

tarsadalmi rendszer alrendszereinek
altalanosithatatlan, egyedi jellemzGinek
értékelése

Az dltalunk javasolt és kidolgozott térképi
dontéstamogatas moédszere magaban foglalja a
tobbszempontld  dbntéstdmogatds igényét és
lehet&ségét, ugyanakkor nem igénye az eredményt
~egyetlen mér6szamba” slriteni. A modszer
alkalmas annak a térbeli dontésnek -ill. a dontés
kovetkezményeinek- az egzakt vizsgdlatara, ami a
tajban, mint adott térben végbemend természeti,
tarsadalmi és gazdasagi kapcsolatok bonyolult
rendszerét —haldzatat- kivanja ill. probalja a sajat
osszefiiggésrendszerében feltarni. A kulcssz6 a
,sajat  dsszefiiggésrendszer”, hiszen  élesen
elkulontinek egymastél a zart élettelen tovabba a
nyitott él6 rendszerekben végbemen6é hatdsok
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6nmaguk rendszerein belll, tovabba az egymassal
végbemend kapcsolataikban torténd
interaktivitasaik, de ezek komponensei is mas-mas
mérési moddot és kvalitativ tovabba kvantitativ
mindsitést igényelnek.

Nyilvanvalo, hogy ennek pontossdga, szakmai
mélysége a mindenkori adatfeltdltés fliggvénye.

A  térképi dontéstamogatasra  épiild
megoldas alkalmas arra, hogy a tébbszempontu
dontések igényét és lehetGségét egzakt alapokra
helyezze. A koradbban alkalmazott tarsadalmi
dontési gyakorlattal szemben is felmutat el6nyokkel
rendelkez6 alternativat, hiszen adott, konkrét
teriilethasznalathoz kothetévé valnak -
tematikus térképeken, feliileti jelekkel
abrazoltan és elkiilonitetten, térben és idében
egyarant egzakt modon-a hatétényezdk és a
hatasviselok, egészen a teriilet kiilonb6z6 -
ismert vagy feltételezett, vizionalt és
modellezett- teriilethasznalataival akar annak
eltartoképességéig terjedoden is. ,,A Rdckevei
tdulékorzet kérnyezeti jellemzdi”c. tematikus atlasz
[17. Klinghammer-Verraszto, 1993.]
el6szavaban mar megfogalmazasra kerllt a
kovetkez6 gondolat:

,Ugy Véljiik, a Rackevei-idiil6kérzet kérnyezeti
jellemzdinek tematikus térképészeti feldolgozasa
jelentbs lépés az egymasra haté és az egymast
alakito kérnyezeti folyamatok tertleti
Osszefliggéseinek vizsgdlatahoz. Ez a szemlélet
valéjaban nem uj, alljon itt egy ismert, régi
"kérnyezetvédS" munkaja...

Mar Darwin felismerte a hatdsok lényegét és leirta
"A macska jelent6sége a ISheretermesztés
szempontjabdl" cimmel: a Iéherét legjobban a
poszméhek porozzak be, igy tehat ahol sok a
poszméh, ott jo Idheretermés varhato. Ugyanakkor
azonban a poszméhek fészkeit szeretettel duljak fel
a mezei pockok; ahol tehat sok mezei pocok él, ott
gyenge I6heretermés lesz. Tehat ahol sok a macska,
ott j6 I6heretermésre szamithatunk!

E példat azért éreztiik fontosnak, mert jol jelzi
szandékainkat.

Nem kivanunk a felhasznaldknak vitathato
véleményeket sugallni, mindsitve ezzel a kérnyezet
valtozasait, hiszen ezek megitélése gyakran
szubjektiv. Mihez képest valtozik, javul- e, vagy
romlik a természeti kérnyezet? A lakdteriiletek
béviilése javulas-e, vagy romlas, amikor ezzel
megvaltozik az adott Gkoszisztéma? A kézmlives
vizellatas béviilése valéjaban javulas- e, ha a felszin
alatti vizkitermelés depreszszios hatasa néveli a
szennyezbédésérzékenységet?  Mitél  romlik a
kérnyezet allapota, vajon a nyitott kézmdollotol,
vagy pedig a vizek elvezetésétsl? Bizonyos, hogy
nem  kedvezbbb-e  mégiscsak  szikkasztassal
visszajuttatni a kitermelt vizeket, még akkor is, ha
azok szennyezettek?

Nem kivanunk minGsiteni, nem kivanunk valaszt
adni e kérdésekre, s hasonlok tucatjaira, mert
ezeket az adott helyen, az adott feltételek kézétt kell
vizsgalni. A teriletrél rendelkezésre &ll6 adatokat
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ugy kivantuk ésszefoglalni, hogy ki-ki sajat szakmai
ismeretei, ralatasa és igénye szerint vonhasson le
kovetkeztetéseket hiszen (az 1:100 000 méretarany
pontossagi feltételeinek megfelelben) maradjunk a
darwini példanal: a népességi adatokbdl akar a
macskak szama is megbecsiilheté...”

KORNYEZETVEDELEM ES DONTESELMELET

Kretzoi Miklés, aki mar 1941-ben
megfogalmazta, hogy »...napjainkban egy
ugyanolyan tragikus faunavaltas tandi vagyunk,
mint a mezozoikum-tercier hataran. A mezozoikum
végén kipusztultak a hill6k, hogy atadjak helyiiket
az emlbséknek - napjainkban kipusztulnak az
emlBsbék, hogy atadjak helyiiket az emberfaunanak!

2000-ben vilagitott réd a kornyezetvédelmi
konfliktusok alapjara: ,A koérnyezetvédelem
egésze valdojaban dontési probléma. A tigrist
védjiik az embertdl, vagy az embert a tigristol?
Avagy hany embert ehet meg egy tigris?”

10l lathatjuk, hogy a konfliktusok
kezelhetetlensége sokszor szarmazik abbdl a
gyakorlatbél, mely szerint bizonyos tarsadalmi
igényeket kielégiteni hivatott miiszaki létesitmények
(pl. erémuvek, autopalyak, gydgyszergyarak, stb.)
léte természeti tényezbket — és igy értelemszeriien
azok kornyezeti kapcsolatait- valtoztatja meg,
mikdzben nincs tarsadalmi konszenzus a kérnyezeti
célallapotrdl sem, s erre a technikai megvaldsitas
tudasaval rendelkez6 mliszaki szakemberek
probalnak valaszt adni.

Mindez végsd soron a kovetkezd rendszerekre
egyszer(sithetd

1. Politikai dontés a tervezett
tevékenység igényérol.
2. Politikai dontés a tervezett

tevékenység helyéroél.
3. DOntés a miiszaki megvaldsithatésag
alternativairél,
e a) természeti,
e b) tarsadalmi,
e ) gazdasagi
szempontok egylttes értékelésével.

4. DOntés a kornyezeti célallapotrol.

Ez utobbi jelentheti a tervezett tevékenység
vagy létesitmény meghilsitdsat éppugy, mint
megvaldsitasanak modjat, technikajat,

Ha egy-egy orszag, taj, régio fejlédéséért,
mindennapjaiért  felelds  doéntéshozdok mai
tarsadalmi  [étlnk mindennapi  igényeinek
kielégitéséhez, feladatainak a megoldasahoz
szlkséges dontéseiket meghozzdk, nem lehet
kétséges, hogy a teljes dontéshozatali folyamatot
kellene atlassak annak minden rovid-, k6zép- és
hosszUtava kovetkezményével.

A dontéstamogatoé rendszer megvaldsitasahoz a
dinamikusan valtozé6 adatokat az igényeknek
megdfelelé adatbazisban kell tarolni, dinamikus
Osszefliggések segitségével kell az eredményeket
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megjeleniteni. esetenként tobbszér is visszatérve
ugyanazon szinteken ugyanazon kérdésekhez -
ehhez pedig egzakt, szakmailag megalapozott
adatokra, harmonizalt adatrendszerekre és ezeket
kezelni képes tébbszemponty déntéstamogato
rendszerre van sziikség.

A dontéshozatali folyamat egzakt tdmogatasa
tehat manapsag mar nélkllozhetetlen -ezt kellett
megalapozzuk a koérnyezet és rendszerének
egységbe foglaldsaval-, meghaladva azt a
gyakorlatot, ami a tarsadalmi felismerésbdl fakado
konfliktus-részletek kezelésére, rész-megoldasaira
hatdan alakult ki évszazadok soran.

Ennek hidnydban ugyanannak a felismert
kérnyezeti konfliktusnak a mdiszaki megoldasaira
egyre-masra szlilethetnek Ujabb és Ujabb technikai
eszkdzOk, melyek sokszor csupdn kéltséges
latszatmegoldasokat jelentenek jobb esetben
csupan valdés eredmény nélkil, de sokszor akar
tovabbi problémakat is generalva.

A teljes folyamat ,kezelésének” hianyaban
ugyanarrol a témardl egyre-masra szllethetnek
Ujabb és Ujabb tanulmanyok, parhuzamosan akar
tobb is, mikézben az esetleg -latszdélag- egymastol
tavoli, mas-mas kérnyezeti részelemben -tajalkotd
tényez6ben-  felmertlé  rendszer-zavarok is
kapcsolatban allnak egymassal.

A jelenleg alkalmazott megoldasoknak -
egységes mddszertanrdl nem is beszélhettlink- nagy
hidnyossaga az elmondottakon tulmenden is, hogy
nem tesz éles kiilonbséget a kiilonb6z6 dontési
szintek koOzott, aminek kovetkeztében az egyes
hierarchikus szinteken nem a szlikséges informacidk
és nem az adott szintre jellemz6
gondolkoddsmddnak és szemléletnek megfelel
formaban allnak a déntéshozdk rendelkezésére, ami
a munka hatékonysagat rontja.

Ezekbdl a felismerésekbdl kiindulva néhai prof.
Rapcsak Tamassal dolgoztunk ki egy gyakorlatban is
tobbszor alkalmazott modszert [1., 34., 35.,
Rapcsak-Verraszté, 1999., 2002.], melynek
rendszere a kovetkez6k szerint tekinthetd at:

A TOBBSZEMPONTU DONTESTAMOGATO
MODSZER ALKALMAZASANAK
KIINDULOPONTJAI

> A célok minél pontosabb, verbalis
megfogalmazasa a probléma megoldasaért
felel6sséggel tartozd dontési forumon,

> A célok szempontjabdl relevans jellemz6k
azonositdsa, relevans szakterlleti és doéntési
szintekre egyarant,

> A kornyezeti konfliktusok kijelolése és
vizsgalata valamennyi természeti, tarsadalmi
és gazdasagi kapcsolatra ill.  érintettre
irdnyuldan,

> A jelenlegi helyzet vizsgdlata a célok
figgvényében, ezen belll

o a szlukséges paraméterek vizsgalatanak
kijelolése;

o az egyes szakterlleti vizsgalatokkal
azonosithato konfliktusok térbeli
lehatarolasa,

0 a vizsgalando tényezdk Iéptéke,
dimenzidja
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o a kils6 hatdsok azonositasa,

o a vizsgdland6 dinamikus folyamatok
modellezése (pl. hidrolégiai kapcsolatok,
transzport-folyamatok, Okologiai
szolgaltatasok, stb.).

> A szabalyozasi pontok és lehetséges cselekvési
tervek, intézkedések azonositasa,

> Modellalkotas, ezen bell a
hatdsmechanizmusok vizsgalata és a jellemzdk
szamszer( el6rejelzése a megadott
szcenariokra, ezzel 6sszefliggésben

o a vizsgalatokhoz alkalmazhaté
esetleges terjedési modellek
kivalasztasa,

o a relevans természeti és tarsadalmi
modellek kapcsolatainak kivalasztasa

> A modellek alkalmazhatdsaga és a szoba johetd
intézkedéscsomagok hatasdnak elbrejelzésére.

> Az intézkedéscsomagok értékelése és
Osszehasonlitdsa  m(iszaki és  gazdasagi
szempontokat figyelembe véve, a dontésért
felelés forumon.

Erdemi valtozasok esetén természetesen ismételten
vissza lehet térni ugyanazokhoz az intézkedésekhez,

HOLISZTIKUS KORNYEZETI MODELLEZES
KARTOGRAFIAI, GIS ES TAVERZEKELESI
MODSZEREK
ALKALMAZASAVAL

Dontési és kérnyezeti modelleket egyiittesen
tudunk felépiteni.

Lathattuk, a megoldand6 dontési feladatban
tobb dontéshozonak kell véges szamu alternativat
véges szamu szempont szerint értékelni és
rangsorba allitani, figyelembe véve, hogy a
szempontok térképi adatbazisra éplilnek és a
szempontok kozott természetesen gyakran lehetnek
ellentmondoak is.

A ,tobb dontéshozo” feladatai koévetkeznek
egyrészt a szakmai sokszinliségbdl is, masrészt
pedig a tarsadalmi feladatok egymasraéplilésébdl is.
A koérnyezetvédelem, a kornyezetbiztonsag, a
természetvédelem, tajgazdalkodas, vidékfejlesztés,
a humanegészségugyi elvarasok, a tertletfejlesztés
és ezek szamos alrendszerének, szakteruleti
részelemeiknek Gsszekapcsolasa szamos kilénb6z6
képzettségli szakember tudasat igényli. Ez alapozza
meg, hogy a kozos térben -a tajban- végbemend
Osszefliggéseiket  tematikus  térképrendszerbe
épithessiik, majd kapcsolataikat vizsgalhassuk
illetve dinamikus GIS alkalmazasaval
modellezhessik. A ,tobb dontéshozé” feladatai
pedig megujulnak a gazdasagi és a politikai
szempontok érvényesitésének igényével.

Ezek a szakmai el6zmények alapoztdk meg
felismerésiinket, mely szerint a kiilénb6z6 tajalkotd
tényezOket jellemz6 -természeti, tarsadalmi és
gazdasagi- adatok egyetlen térbeli rendszert
képeznek. Ezek kozott a csoportképzés kulcsa az
egységes értelmezés és tematikus kartografiai
feldolgozas-megjelenités, melyekbdl generalhatdak
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a térbeli, tobbszempontl  dontési feladat
célmeghatarozasai dontési szintekre strukturalva.

A feladat sikeres megoldasanak kiindulépontja
kell legyen

> A célok minél pontosabb, verbalis
megfogalmazasa a probléma megoldasaért
felel6sséggel tartozo dontési forumon,

> A célok szempontjabdl relevans jellemz6k
azonositasa, relevans szakterlleti és dontési
szintekre egyarant,

> A kornyezeti konfliktusok kijelolése és
vizsgélata valamennyi természeti, tarsadalmi
és gazdasagi kapcsolatra, illetve érintettre
irdnyuldan,

A fentiekben meghatarozott feladatok
mindegyike egy-egy adott terlileten, az adott
tajban végbemend tajfejlédési folyamatokat
jellemzik, melyekben egymasba kapcsolédnak a
természeti és antropogén elemek,
hatotényezdk. A dontéshozatal
folyamatanak azonban fontos elvarasa az
az igény, hogy minden déntéshoz6 csupan
a sajat kompetenciajaban hozzon
dontéseket!

Ezekbdl az adatokbdl kell és lehet tematikus
térképek fedvényrendszerét felépiteni.

Az Igények
ik Hiapfin Az egységes
strukLuralt o
adatok it
informaciok
birtokaban
értéxelés, dontés-

- A
Bl | ke
Karnyezed atok E‘ g térképrendszer
-0 gz
=" RE Z
3. bra adat — tematikus térkép

— térinformatikai technoldégia — déntéstamogatéd
rendszer tarsadalmi/agazati/hatdosagi/dontés —
tajban/térben végbemend folyamatok — adatok
(szerk.: Magyarvari Szilard - Cholnoky Kutatasi
Kbézpont)

A tetszés szerinti, illetve rendelkezésiinkre allé
tavérzékelési eljarasokbdl szarmazd informaciok
rendkivil hatékony és pontos elemei e rendszernek.
Ahhoz azonban, hogy a kdérnyezeti modellezés
hatékony elemévé valhasson a gyakorlatban is a
kérnyezetvédelem tarsadalmi igényének, tudnunk
kell az informaciokat adatkomponenseire bontva
Ujrarendeznink a valds természeti, tarsadalmi és
gazdasagi kapcsolatokat leképezve, a fizikai, kémiai
és bioldgiai interaktivitdsok vizsgalati lehetGségét
biztositva.

A holisztikus rendszer egységes
értelmezésének, vizsgalatanak és
modellezésének a megvalésitasahoz kivanunk
hozzajarulni a bemutatott moddszertan
kidolgozasaval.

Osszefoglalé:
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A kornyezetvédelem nélkilozhetetlen gyakorlati
elvarasként  kell atsz6je  mindennapjainkat,
biztositva az emberiség tulélési  esélyeit.
Mddszertani javaslatunk a holisztikus kornyezeti
modellezésre az egzaktsagot igényl6 tudomanyos
fogalom meghatarozdsokkal megalapozott, egzakt
kérnyezeti adatokra illetve adatrendszerekre
épitett, korszer(i térinformatikai technoldgiak
alkalmazasaval, mely a térbeli dontésekre kiterjed6
tébbszempontl dontéstdamogatds moddszertanaval
torténik.

Koncepcionk szerint a kérnyezetben végbemend
valtozdsokat generalé tdarsadalmi hatdsok is a
tajalkoté tényezdk rendszerében hatnak, ezért
elengedhetetlen a korszer(i informécids tarsadalom
eszkbzeit és lehetGségeit alkalmazva a maga
egységében vizsgdlni a kérnyezet rendszerét, ezzel
biztositva a holisztikus koérnyezeti modellezés
lehet6ségét.

A tavérzékelés informacidgylijtési technikak
lehetGségeivel belathatatlan mennyiségu
informacidval gazdagitjak a tudomanyt,
megalapozva az adott tajban egymassal interaktiv
kapcsolatban |év6 természeti, tarsadalmi és
gazdasagi kapcsolatok kévetkezményeinek egzakt
megismerését, a targyak, objektumok, jelenségek
tér- és idGbeli valtozasainak dokumentalasat.

Ez szadmos tudomany illetve tudomanyterilet
kozotti  kapcsolatteremtést  igényel, amelyek
modszertani egyeztetése gatolja a holisztikus
rendszer egzakt vizsgalatat.

Javaslatunk ennek leklizdéséhez az a felismerés
és modszertan, mely szerint a kiil6nb6z6 tajalkotd
tényezoket jellemz6 -természeti, tarsadalmi és
gazdasagi- adatok egyetlen térbeli rendszert
képeznek. Ezek kozott a csoportképzés kulcsa az
egységes értelmezés és tematikus kartogréfiai
feldolgozas-megjelenités, melyekbdl generalhatdak
a térbeli, tébbszempontu dontési feladat
célmeghatarozasai dontési szintekre strukturalva.

A tetszés szerinti, illetve rendelkezésiinkre allé
tavérzékelési eljarasokbdl szarmazd informaciok
rendkivil hatékony és pontos elemei e rendszernek.
Az informacidok egy-egy adott terlleten, az adott
tajpan végbemend  tajfejlédési  folyamatokat
jellemzik, egymasba kapcsoldédva a természeti és
antropogén elemek, hatdtényez6k és hatasviselok.
Ezekb6l az adatokbdl kell és lehet tematikus
térképek fedvényrendszerét felépiteni ahhoz, hogy
a kérnyezeti modellezés hatékony elemévé
valhasson a gyakorlatban is a kornyezetvédelem
tarsadalmi igényének. A megvaldsitashoz azonban
tudnunk kell az informacidkat adatkomponenseire
bontva U(jrarendeznink a valés természeti,
tarsadalmi és gazdasagi kapcsolatokat leképezve, a
fizikai, kémiai és bioldgiai interaktivitasok vizsgalati
lehet&ségét biztositva.
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1995. évi LIII. Torvény a kdrnyezet vedelmének altalanos szabalyairol
1. § (1) A torvény célja az ember és kdrnyezete harmonikus kapcsolatanak kialakitasa, a kdrnyezet egészének, valamint elemeinek és folyamatainak magas szintii, ésszehangolt védelme, a fenntarthato fejlédés biztositdsa.

Kdrnyezet = Taj
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Tajalkoto Az antropogén kornyezetvaltoztato folyamatok a litoszféraban a hidroszféraban az atmoszféraban az antroposzféraban

tényezok

Foldtani A civilizécios létesitmények és a szarazfoldi jégtakard | Az egyensuly atrendez6dése meg- | A tektonikus elmozdulasok meg- Az egész foldfelszinre kiterjedd civiliza-

szerkezet olvadasa megndveli a vizmennyiséget, a kéregben Uj noveli a tektonikai mikro- és valtoztatjak a vizrajzi viszonyokat cids létesitmenyek fokozott igénybeve-
egyensulyi allapot alakul ki. A mesterséges elektro- makrojelenségek szamat telnek vannak kitéve foldcsuszamlasok,
magneses rezgések és a felszabaditott radioaktivitas foldrengések, megsullyedések miatt.
befolyasolja a geofizikai folyamatokat.

Foldtani A rétegviz és a szénhidrogének kitermelése gyorsitjaa | A rétegtomorodes gyorsuld diage- | A szennyvizbdl ered6 tiledékkép- Az egész foldfelszinen tért hoditd civi-

felépités kompakcidt. A szénhidrogén termelés a geotermikus nezist, metamorfozist okoz. Ered- | z6dés gyorsitja a tavak feltolt6- liz&cids épitmények, létesitmények fo-
energia felhasznalas céljabol a rétegekbe sajtolt viz mény: a felszin megsullyedése. dését. Csokken a felszin alatti kozott igénybevételnek vannak kitéve
megvaltoztatja a kioldddast. A felszini vizrendszer vizek természetes utanpotlodasa. foldcsuszamlasok, foldrengések, meg-
szabalyozédsa mddositja az tiledékképzodést, a stllyedések miatt.
szennyezett vizben fellép6 tiledékképzodés pedig 1j
tipusu diagenezist eredményez.

Domborzat | A beépités, az intenziv mezdgazdasagi miivelés és a A litoszféra felszinén torténo A kisebb morfoldgiai valtozasok Valamennyi morfoldgiai valtozas és a be- A mezd6gazdasagi miivelést neheziti az
lefolyési viszonyok megvéaltoztatasa médositja a le- morfoldgiai valtozasok a k6zetdv befolyasoljéak a lefolyasi viszonyo- | épitettség is modositd hatassal van a mikro- | erézid elleni kiizdelem. A beépitett teri-
pusztulas — tledék felhalmozodas ritmusét. A tekto- épulését / pusztulasat okozzak. kat, a nagyobbak a felszini vizek és mezoklimara. leteken gondot okoznak az akkumulécids
nikai, kézettani felépités valtozasai morfologiai lefolyasi iranyat és a terilet vizhaz- folyamatok, pl. az uledék-felhalmo-
valtozdsokkal jarnak. tartasi viszonyait valtoztatjak meg. z6das. A morfologiai valtozasok veszé-

lyeztetik a létesitményeket.

Eghajlat Az erdOpusztulas csokkenti az asszimilaciot, a 1ég- Az emelked6 homérséklet egyre Az emelked6 homérséklet hatasara | A csokkend homérsékletkiilonbségek gyen- | A csokkend teriiletii szarazfoldon el-
kérben felddsul az SO2 és CO2, gyorsul a felmelege- | tobb szén- és kénsavat tartalmazod | csokken a szarazfoldi jégtakaroban | gitik a nagy szélrendszereket. Allandésul a | szaporod6 emberiség tevékenysége altal
dés. Novekszik a az UV- és a radioaktiv sugarzas. csapadék gyorsitja a mallast. Az tarozodo édesviz-mennyiség és felh6takaro, csokken a napsugarzas no a légkor CO2 és SO2 tartalma. Ez

emelked6 tengerszint csdkkenti a emelkedik a tengerszint. Gyorsul a | mennyisége. Specialis varosi klimak veszélyezteti az éplleteket, technikai
szarazfold teruletét, szaporodnak a | viz globalis kdrforgésa. alakulnak ki. eszkzoket, berendezéseket.
transzgresszios jelenségek.

Hidrologiai | A felszini viz szabalyozasa fokozza a szennyezett- A felszini vizrendszerek tajat A mocsarak lecsapolésa gyorsitjaa | A forrasok elapadasa, a tavak kiszaradasa, a | Az emberi élet alapfeltétele, a tiszta viz

tényezok séget, a viz ¢él6vilaga elszegényedik és ontisztulo ¢épitd/pusztitod (alakito, alkotod) tavak feltoltédését. Sillyed a talaj- | vizfolyasok hdszennyez6dése megval- mennyisége csokken.
képessége csokken. A fokozddé vizkivétel szerepe jelentéktelenné valik. vizszint, névekszik a belviz- toztatja a mikro- és mezoklimat. Az el-
megvaltoztatja a nyomasviszonyokat. boritottsag idétartama. A szennye- | szennyez6dott tengerek mar nem tudnak

z6dések hatdsara megvaltozik a részt venni a leveg6 megtisztitasaban
tengerviz kémiai dsszetétele.

Biogén A természetes biotopok megsziinése kovetkeztében Az intenzivvé valt mez6gazdasag A természetes él0vilag megvalto- | A mind kevesebb erd6 miatt csokken az A human biomassza mennyisége novek-

tényezok »Kipusztul az eml6sfauna, atadja helyét az ember- csokkenti a deflaciot. A szennyviz- | zasa tonkreteszi a felszini vizek oxigéntermelés, a legkorbe juto egyre tobb | szik, mig a viz és a taplalék mennyisége
faunanak”, a természetes vegetaciot kiszoritjak a iszapokbol Uj tipusu, biogén lledék | ontisztulasat. Az erdépusztulas CO2 nem kotédik le. konstansnak tekinthet6. A kdzlekedési
kulturnévények. képzodik. A felborult 6kologiali eredménye a csékkend beszivargas, infrastruktura szegregalja az él6vilagot.

egyensuly miatt elpusztulnak a gyorsuld lefolyas. Novekszik az
kézetalkoto €lolények. arvizveszély.
Talaj A taplaléklanc egyensulya felborul, s igy a természetes | A novekvé erdzid, a humuszkép- A természetes vizekbe keriilo A természetes talajképz6dés megsziinése A talajtakar6 megovasa mind nagyobb

talajképz6dés megsziinik.

z6dés csokkenése, a gyorsulé mal-
las az ,,A” szintek helyett a ,,B/C”
szintek uralkoddva valasat eredmé-
nyezi.

vegyszerek megvaltoztatjak a viz
kémiai Osszetételét és élovilagat.

befolyasolja a mikro- és mezoklimat.

energiabefektetést igényel. A miitragyak
nem potolhatjak a csokken6 mennyiségi
szerves tragyat.

(1. tablazat, Verraszto, 1979., 1993.)
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1995. évi LIII. Toérvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl - A viz védelme
18. § (1) A viz védelme kiterjed a felszini és felszin alatti vizekre, azok készleteire, minGségére (beleértve a hémérsékleti viszonyait is) és mennyiségére, a felszini vizek medrére és partjara, a viztartd képzédményekre és azok fedérétegeire, valamint a vizzel kapcsolatosan - jogszabalyban
vagy hat6sagi hatarozatban - kijelolt megkilonboztetett védelem alatt allé (védett) teriiletekre.

1995. évi LVII. térvény a vizgazdalkodasrol
1. 8 (1) A tdrvény hatélya

a) a felszin alatti és a felszini vizekre (a tovabbiakban: vizek), a felszin alatti vizek természetes viztartd képzddményeire, illetdleg a felszini vizek medrére és partjara;
b) arra a létesitményre, amely a vizek lefolyasi és dramlasi viszonyait, mennyiségét, mindségét, medrét, partjat vagy a felszin alatti vizek viztarté képzddményeit befolyasolja vagy megvaltoztathatja;
c) arra a tevékenységre, amely a vizek lefolyasi és dramlasi viszonyait, mennyiségét, minségét, medrét, partjat vagy a felszin alatti vizek viztarté képzédményeit befolyasolja vagy megvaltoztathatja;
d) a vizek hasznositaséara, hasznosithatosaganak meg6rzésére és a vizkészletekkel valé gazdalkodasra;

Felszini vizek

e) a vizek megismeréséhez, allapotanak feltarasihoz sziikséges mérésre, adatok gyiijtésére, feldolgozasara, szolgaltatasara és felhasznalasara (a tovabbiakban: vizrajzi tevékenység), valamint a vizek allapotanak értékelésére, kutatasara;
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Tajalkoto

Az antropogén kdrnyezetvaltoztatd

A litoszféraban

a hidroszféraban

az atmoszféraban

az antroposzféraban

tényezok folyamatok
Foldtani A nagy méretli viztarozok létesitésének A nagy méretli viztarozok létesitésének A tektonikai mikro- és A civilizacios létesitmények megvaltoztatjak a lefolyasi
szerkezet kovetkeztében az egyenstly atrendezédése meg- | kOvetkeztében az egyensuly makrojelenségek kihatnak a és beszivargasi viszonyokat létesitményeik méretével,
ndveli a tektonikai mikro- és makrojelenségek atrendez6dése megndveli a tektonikali vizfolyasok iranyéra, vizgytiijté fizikai terhelésével is elésegitve a mikro- és
szamét mikro- és makrojelenségek szamat terlletére. mezotektonikus folyamatokat, befolydsolva ezekkel is a
felszini vizhaztartasi viszonyokat
Foldtani A viztérozdk és a szabalyozott folydmedrek A tavak Uledékeiben illetve, a folyovizek | A szennyvizbél illetve szennyezett A globélis klimavéltozas kdvetkeztében A szennyvizek és a szennyezett vizek kibocsatésai

felépités

megakadélyozzak a hordalékszallitast és lerakast

id6északos elontései soran lerakott
uledékekben sok a toxikus anyag.

vizekbdl eredd terhelések
determinaljak a vizmindéséget, az
iledékek mindségét ez hatarozza meg

felerdsddo idojarasi szélsdségek eldsegitik
szennyez6anyagok bemosodasat, a vizekbe
jutasat és a mindenkori relativ

kémiai hatdsaikkal fokozott terhelést jelentenek a
tarsadalom altal igényelt illetve, igénybevett teriileteken,
hatva a szedimentacios folyamatokra

Domborzat A hordalékszallitas- lerakas megvaltozasa A szabalyozott folydmedrek, besziikitett | A hordalékszallitas- lerakas A hidrometeorologiai széls6ségek A civilizacids létesitmények felszin- és domborzatalakitd
megvaltoztatja a folydviz energiahaztartasat, vizfolyasok széls6ségek esetén rendkiviili | megvaltozédsa megvaéltoztatja a folyoviz = kozvetlen erdzios tényezOként alakitjak a hatasai, viz iranti és vizzel szembeni igényei
épit6-pusztitd folyamatait. A banyaszati er6zios-szedimentécios folyamatokat energiahaztartasat, épit6-pusztito domborzatot. determinaljak a vizgyljtérendszerek hidroldgiai
anyagelvonas nyoman banyatavak alakulnak ki. generalnak folyamatait. A banyaszati anyagelvonas viszonyait

nyoman banyatavak alakulnak ki.

Eghaj lat Az ar- és belvizi ontésteriletek csokkenése Az &r- és belvizi ontésteruletek A vizfolyasok miivi atalakitasa A folyo6szabalyozasbol is kovetkez Az urbanizalt teriileteken jelent6sen lecsokkent
illetve a banyatavak és egyéb mesterséges tavak, = csokkenése illetve a banyatavak és egyéb = csokkenti az artéri erdék és vizpartok gyorsuld lefolyas ndveli az ariditast természetkdzeli felszini vizek hianya fokozza a
viztarozok nyilt vizfeliiletének parolgasa hatassal | mesterséges tavak, viztarozok nyilt mikro- és mezoklimatikus varosklima negativumainak a feler6sodését
van a mikro- és mezoklimara vizfeluletének pérolgésa hatassal van a pufferhatasat.

mikro- és mezokliméara

Hidrol6giai = A szabalyozott vizfolyasok és mesterséges A szabalyozott folydmedrekben szallitott | A szabélyozott felszini vizek &r- és A szabalyozott vizfolyasok kevéssé Az emberi élet alapfeltétele, a tiszta viz mennyisége

tényez6k viztarozdk nem biztositjak a talajviz utanpoétlasat, = uledék ontisztulasa romlik, belvizei lecsokkennek, minimalizdlt az | toleransak a rendkivili hidrometeoroldgiai | csokken, minésége romlik, a vizbazisok utanp6tlasi
a tarozokbol kisvizi id6szakokban kétséges a hordalékszallitasa lecsokken. elontések teriilete és idGtartama, de események szélséségeivel szemben terlileteinek megdvasa egyre nehezebb és koltségesebb a
hidroldgiai rendszer vizellatasanak biztonsaga sériilékenyebb a hidroldgiai rendszer a tarsadalom egyre nagyobb mennyiségli és egyre

sz¢ls6ségekkel szemben. bonyolultabb kémiai szerkezetii hulladékaibol kioldodo
szennyezésekkel szemben.

Biogén A banyatavak korili depresszios teriileteken A szennyezbéanyagokkal terhelt A szabalyozott vizfolyasok kizarjak a A lecsokkent dntisztulas altal befolyasolt A tarsadalom viz iranti és a vizek kartételével szemben

tényezok degradalddik az él6vilag, a vizfolyasok vizfolyasokban degradalédik a folyomenti ,,kiizdelmi z6na” vizmin6ségi viszonyok, a szabalyozott tdmasztott igényei mellett nehezen és kevéssé
szabalyozasa csokkenti, esetenként kizarja az biodiverzitas. bioldgiailag értékes teriileteinek partvonal névényzete és az esési, aramlasi érvényesithet6k a hidrobiologiai rendszerek
¢élovilag migracidjat, az esésviszonyok kialakulasat. viszonyok befolyasoljak az dkologiai biodiverzitasara irdnyuld 6koldgiai elvarasok
megvaltozasa atalakitja a biotop fajosszetételét. feltételeket, a taplaléklancot.

Talaj A szabalyozott folyok iddszakos kidntései A szabalyozott folyok idészakos A széls6séges hidrologiai események Az urbanizalt teriileteken gyakorlatilag nincs talaj

toxikus anyagok sokasagaval terhelik a
talajtakarot.

kiontései toxikus anyagok sokasagaval
terhelik a talajtakarot.

soran bemosodé szennyezett talajok
nem vagy nehezen tisztulnak meg.

talajképzddés és beszivargas, meghatarozo a burkolt
feliiletekrdl torténd gyors lefolyas

(2. téblazat, Verraszt6, 2010.)
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1995. évi LIII. Torvény a kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairol - A viz védelme
18. § (1) A viz védelme kiterjed a felszini és felszin alatti vizekre, azok készleteire, minGségére (beleértve a hdmérsékleti viszonyait is) és mennyiségére, a felszini vizek medrére és partjara, a viztarté képzédményekre és azok fedérétegeire, valamint a vizzel kapcsolatosan - jogszabalyban
vagy hatdsagi hatarozatban - kijeldlt megkilénboztetett védelem alatt all6 (védett) terlletekre.

1995. évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol - 1. § (1) A torvény hatalya

a) a felszin alatti és a felszini vizekre (a tovabbiakban: vizek), a felszin alatti vizek természetes viztartd képzoddményeire, illet6leg a felszini vizek medrére és partjara;

Kornyezet = T§j
Felszin alatti vizek

b) arra a létesitményre, amely a vizek lefolyasi és aramlasi viszonyait, mennyiségét, min§ségét, medrét, partjat vagy a felszin alatti vizek viztartdé képz6dményeit befolyasolja vagy megvaltoztathatja;
c) arra a tevékenységre, amely a vizek lefolyasi és aramlasi viszonyait, mennyiségét, mindségét, medrét, partjat vagy a felszin alatti vizek viztartd képzodményeit befolyasolja vagy megvaltoztathatja;
d) a vizek hasznositasara, hasznosithatosaganak megérzésére és a vizkészletekkel valod gazdalkodasra;

e) a vizek megismeréséhez, allapotanak feltardsahoz sziikséges mérésre, adatok gylijtésére, feldolgozasara, szolgaltatasara és felhasznalasara (a tovabbiakban: vizrajzi tevékenység), valamint a vizek allapotanak értékelésére, kutatasara;

| VARHATO KORNYEZETVALTOZASOK
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a hidroszféraban

| az atmoszféraban
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az antroposzféraban

Foldtani nagy mennyiségll felszin alatti vizkitermelés nagy mennyiségli felszin alatti ektonikus elmozdulasok megva z egesz foldfelszinre kiterjedo civilizacios
szerkezet kovetkeztében az egyensuly atrendezddése megndveli a vizkitermelés kovetkeztében az toztatjak a felszin alatti vizek létesitmények megvaltoztatjak a lefolyasi és
tektonikai mikro- és makrojelenségek szamat egyensuly atrendezédése megndveli a utanpotlasi viszonyait beszivargasi viszonyokat létesitményeik méretével,
tektonikai mikro- és makrojelenségek fizikai terhelésével, hatasaval is el6segitve a mikro- és
szamat mezotektonikus folyamatokat, befolyasolva ezekkel is a
felszin alatti vizhaztartasi viszonyokat
Foldtani A mez6gazdasagi vegyszerek valamint a tarsadalom A rétegtomorddés gyorsulo diagenezist, = A szennyvizbdl illetve szennyezett A globalis klimavaltozas kovetkeztében feler6sodo idGjarasi A szennyvizek és a szennyezett vizek kibocsatasai fo-
felépités termelési és fogyasztasi hulladékainak oOriasi mennyisége, metamorfdzist okoz, kémiai vizekbdl eredé terhelések széls6ségek eldsegitik szennyezéanyagok bemosddasat, a felszin | kozott terhelést jelentenek a tarsadalom altal igényelt
sokféle kémiai komponense areélisan terheli a foldtani jellemzdiben azonban jelentés a determinaljak a vizmin8séget, alatti rendszerekbe jutésat. illetve, igénybevett teriileteken
kdzeget a beszivargasi és geokémiai viszonyok hulladékokb6l szarmaz6 komponensek szennyezett vizekbdl torténik a felszin
fuggvényében. Az intenziv vizkitermelés noveli a hatasa. Sajatos geokémiai viszonyok is alatti vizek természetes utdnpétlddasa
kompakciot, gyorsitja a diagenezist. kialakulhatnak. is.
Domborzat A felszin alatti vizek intenziv kitermelése a felszin A litoszféra felszinén térténd morfolo- A tarsadalom illetve, a hulladékok altal alakitott
megsullyedését eredményezheti. giai valtozasok a kézetdv épulését / domborzati formak determinaljak a beszivargas fizikai
pusztulasat okozzak, illetve és kémiai jellemz®it..
felszinstllyedési folyamatokat
generalnak.
Eghajlat A vizkitermelések depresszids hatasa noveli az ariditast. A talajvizszint csokkenése, forrasok A termélvizek hasznositasanak A hulladékgazok kibocsatasanak globalis
elapadasa, a vizes él6helyek besziikiilése | intenzifikdlasa megndveli a hasznalt klimavaltozast generald hatasain is tilmutaté a specialis
noveli az ariditast. vizekbdl szarmazo héterhelést a varosklima kialakulasa, a szmog, illetve a mallasi
felszini vizekben, ezzel mikro- és folyamatokat felerdsitd kémiai komponensek aranyanak
mezoklimatikus folyamatokra is légkadri névekedése, mely a csapadékon keresztil
hatva. visszahat a rendszerre.
Hidroldgiali Az intenziv vizkitermelés depresszids hatasa Az intenziv ,,vizbanyaszat” A szabalyozott felszini vizek ar- és A kiilonboz6 halmazallapot hulladékok olddszere, kozvetitdje és - Az emberi élet alapfeltétele, a tiszta viz mennyisége
tényezok megvaltoztatja a lefolyasi és beszivargasi viszonyokat, a kovetkeztében kiszaradd forrasok belvizei lecsokkennek, minimalizalt integrénsa a viz, mely a mindenkori relativ er6zidbazison csokken, mindsége romlik, a vizbazisok utdnpotlasi
szennyezéanyagok migralasa gyorsabba valik. A forrasok nyoman megsziinnek és atalakulnak a az elontések teriilete és idtartama. Ez | keresztiil akkumulalja mindezeket. Kulon fel kell hivni a terlileteinek meg6vasa egyre nehezebb és kéltségesebb
szama csokken, vizjarasuk egyre sz€lsdségesebbé valik. korébbi teriileti vizhaztartési lecsokkenti a felszin alatti vizek figyelmet a gy6gyszerek emberi szervezeten keresztiiljutott a tarsadalom egyre nagyobb mennyiségli és egyre
egyensulyok, szélsdségesebb és utanpotlasat is. hatéanyagainak, a vegyipar hulladékainak és a mezdgazdasagi bonyolultabb kémiai szerkezetii hulladékaibol kioldodo
kiszamithatatlan allapotok valnak vegyszerek aredlisan szennyez6 maradékainak viz altal oldott é&s = szennyezésekkel szemben.
jellemzové kozvetitett kémiai anyagaira.
Biogén A depresszi6s terlleteken illetve a kiszaradt forrdsok A depresszi6s teriileteken illetve a A kiapadt forrasok hatasteriiletein A hulladékok altal befolyasolt vizhaztartasi viszonyok és kémiai = A megvaltozott felszin alatti vizhaztartasi viszonyok
tényez6k hatasteriiletein degradalodik a vegetacio, a vizes él6helyek | Kiszéradt forrasok hatésteriletein kialakulo idészakos vizfolyasok illetve, biokémiai hatasok szelektaljak az élévilagot, az 6kologiai  altal befolyasolt teriileteken atalakul az élévilag.
besziikiilnek. degradalddik a vegetacio, a vizes ¢él6vilaga sériilékeny a szélsdséges feltételeket, a taplaléklancot.
¢lohelyek besziikiilnek. iddjarasi viszonyok esetén.
Talaj A talajvizek mennyiségi csokkenése és mindségének A talajvizek mennyiségi csokkenése és Az ariditas novekedése eldsegiti a A hulladékok altal determinalt talajképzddés fizikai és kémiai A vizbazisok védoteriiletei maradnak a vegyszermentes
romlésa karosan befolyasolja a talaj vizhaztartasat. Az mindségének romlsa karosan szennyez@anyagok bemosodasanak hatésai visszahatnak a mikro-, illetve, méretétél fiigg6en a talajképzddés reliktumai
Ontozéses ndvénytermesztés hatasara n6 a szikesedés. befolyasolja a talaj vizhaztartasat. Az intenzifikalodasat, a talaj romlasat. mezoklimatikus folyamatokra.
ontdzéses ndvénytermesztés hatasara nd
a szikesedés.

(3. tablazat, Verraszt6, 2010.)
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Kdrnyezet = Taj

Hulladékok karos hatasa elleni védelem

1995. évi LIII. Torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairél
Hulladékok - 30. § (1) A hulladékok kdrnyezetre gyakorolt hatéasai elleni védelem Kiterjed mindazon anyagokra, termékekre - ideértve azok csomagolé- és burkol6anyagait is -, amelyeket tulajdonosa eredeti rendeltetésének megfeleléen
nem tud, vagy nem kivan felhasznalni, illetve, amely azok hasznélata soran keletkezik.

2000. évi XLIII. Torvény a hulladékgazdalkodasrdl - A hulladékgazdalkodas altalanos szabalyai
5. § (1) Minden tevékenységet Gigy kell megtervezni és végezni, hogy az a kornyezetet a lehetd legkisebb mértékben érintse, illetve a kdrnyezet terhelése és igénybevétele csokkenjen, ne okozzon kdrnyezetveszélyeztetést, illetve

Téjalkoto

Az antropogén kornyezetvaltoztatd folyamatok

VARHATO KORNYEZETVALTOZASOK

a litoszféraban

a hidroszféraban

kornyezetszennyezést, biztositsa a hulladékképz6dés megeldzEsét, a keletkez6 hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentését, a hulladék hasznositasat, kdrnyezetkiméld artalmatlanitasat.

az atmoszféraban

512

az antroposzféraban

tényezOk

Foldtani Az egyenstly atrendez6dése megndveli a tektonikai mikro- | Az egyensuly atrendez6dése megndveli | A tektonikus elmozdulédsok meg- Az egész foldfelszinre kiterjed6 civilizacios

szerkezet és makrojelenségek szamat a tektonikai mikro- és makrojelenségek | valtoztatjak a vizrajzi viszonyokat létesitmények fokozott igénybevételt

szamat generalnak hulladékkezeld 1étesitményeik
méretével, fizikai terhelésével, hatasaval is
eldsegitve a mikro- és mezotektonikus
folyamatokat

Foldtani A tarsadalom termelési és fogyasztasi hulladékainak oridsi | A rétegtomorddés gyorsuld diagenezist, | A szennyvizbél illetve szennyezett = A hulladékokb6l szarmaz6 porszennyezés illetve a A hulladékok akkumulacidja és a

felépités mennyisége fizikai valojaban, sokféle kémiai komponense @ metamorfézist okoz, kémiai vizekb6l eredé tiledékképzbdés légnemil, gz halmazallapota szennyezbanyag- hulladékkezeld 1étesitmények kibocsatasai fo-
pedig vegyi hatdsaiban és hatdsmechanizmusaiban alakitja = jellemzdiben azonban jelentds a gyorsitja a tavak feltolt6dését. kibocsatas lledékei befolyasoljak a szedimentacios kozott terhelést jelentenek a tarsadalom altal
a recens kézetképz6édési folyamatokat, a diagenezist hulladékokbol szarmaz6 komponensek | Szennyezett vizekbdl torténik a folyamatokat, gy a mallast mint a diagenezist igényelt illetve, igénybevett terlleteken

hatasa. Sajatos geokémiai viszonyok is | felszin alatti vizek természetes alakitjak
kialakulhatnak. utanpotlédasa.

Domborzat | A tarsadalom termelési és fogyasztasi hulladékainak ériasi | A litoszféra felszinén térténé morfold- A hulladékok altal befolyasolt A globalis klimavaltozas kovetkeztében feler6sodo A hulladékok altal alakitott domborzati
mennyisége hulladékdeponiak, medd6hanyok kialakitasat | giai valtozasok a kézetdv éplilését / felszinen megvéltoznak az er6zi6s  id6jarasi sz€élséségek befolyasoljak az erozios illetve, | formak fokozott er6zidveszélyt jelentenek, a
eredményezi. pusztulasat okozzak, illetve illetve, akkumulacios folyamatok, = szedimentacios folyamatokat, kozvetlenil és kozvetve  beépitett terlileteken gondot okoznak az akku-

felszinsllyedési folyamatokat ez is befolyasolja a domborzati alakitjak a domborzatot mulacios folyamatok, pl. az tiledék-felhalmo-
generalnak. viszonyok alakulasat. z6das. A morfolégiai valtozasok veszé-
lyeztetik a létesitményeket.

Eghajlat A hulladékdepdniak kopar feliilete, kiporzasuk, A globalis klimavaltozas kévetkeztében = A hulladékdepdniak altal A szilard hulladékok porszennyezése és a gaznemii A hulladékgazok kibocsatasanak globalis
kiparolgasuk illetve, vegyi anyagokkal terhelt feler6s6d6 iddjarasi széls6ségek befolyasolt teruletek vizhaztartasi | hulladékkibocsatas kiilonboz6 fazist és komponenstt = klimavaltozast generdlé hatdsain is tdimutatd
kig6zolgésiik determinalja a mikroklimatikus, illetve, jelentésen befolyasoljak az er6zios viszonyai visszahatnak a Gsszetevoi befolyasoljak a napsugarzast, eldsegitik a a specialis varosklima kialakuléasa, a szmog,
méretiikt6] fliggben befolyasolja a mezoklimatikus illetve szedimentécids folyamatokat. hidrometeorolégiai jelenségekre és | szmogképzoédést. . Allandésul a felhStakaro, csokken | illetve a mallasi folyamatokat felerdsité
folyamatokat és adottsagokat. A légkorbe juttatott azok potencialis a napsugarzas mennyisége. Specialis varosi klimak kémiai komponensek aranyanak légkori
légszennyez6 anyagok mar globalis méretekben hatnak a kdvetkezményeire, Novekszik az alakulnak ki. novekedése.
klimara, az Uiveghazhatast gazok kibocsatasa pedig arvizveszély.
befolyasolja a magaslégkor hohaztartasi és védelmi
funkcioit.

Hidroldgiai = A hulladékdepdnidk altal is alakitott felszinen A hulladékdeponidkbdl szarmazo A hulladékdeponiak sajatos fizikai | A kilénb6z6 halmazallapott hulladékok oldoszere, Az emberi élet alapfeltétele, a tiszta viz

tényezOk megvaltoznak a lefolyasi és beszivargasi viszonyok, illetve | kiporzasok illetve a szennyezésekb6l és | és kémiai adottsagai alakitjak a kozvetitdje és integransa a viz, mely a mindenkori mennyisége csokken, mindsége romlik, a
ezek kémiai terhelése kozvetlen és kdzvetett szennyezések | szennyvizekbdl szarmazo tiledékek beszivargasi és lefolyasi relativ eréziébazison keresztiil akkumulalja vizbazisok utanpétlasi terileteinek megovasa
oldoszere, kozvetitdje és befogaddja. szedimentacids folyamatainak fizikai és | viszonyokat, befolyasolva illetve, = mindezeket. Kiilon fel kell hivni a figyelmet a egyre nehezebb és koltségesebb a tarsadalom

kémiai kdvetkezményei egyedi, lokalis | alakitva ezzel az érintett terilet gyogyszerek emberi szervezeten keresztiljutott egyre nagyobb mennyiségli és egyre
kévetkezményeket eredményeznek. vizhaztartasi viszonyait hatdanyagainak, a vegyipar hulladékainak és a bonyolultabb kémiai szerkezetli hulladékaibol
mezbgazdasigi vegyszerek arealisan szennyezd kioldddo szennyezésekkel szemben.
maradékainak viz altal oldott és kozvetitett kémiali
anyagaira.

Biogén A hulladékdepdniak degradalt felszinén a szukcesszid Az intenzivvé valt mez6gazdasag csok- | A természetes él6vilag megvalto- | A hulladékok altal befolyasolt vizhdztartasi viszonyok = A hulladékok sorsa egyre t6bb tarsadalmi

tényez6k korai fazisai is lassan indulnak meg, a megvaltozott kenti a deflaciot. A szennyviziszapokbdl | zasa tonkreteszi a felszini vizek és kémiai illetve, biokémiai hatasok szelektaljak az konfliktust general, a GM mddositott
kemizmusu illetve szennyezett vizek alapjaiban 0j tipusd, biogén Uledék keépzodik. A Ontisztulasat. Az erdépusztulas ¢élovilagot, az okologiai feltételeket, a taplaléklancot. novénytermesztés hulladékainak veszélyei es
befolyasoljak az él6vilag életlehetéségeit. felborult 6koldgiai egyensuly miatt eredménye a csokkend beszivar- a vegyszermaradékok kovetkeztében

elpusztulnak a kézetalkoto él6lények. gés, gyorsuld lefolyés. Novekszik kialakul6 rezisztencia kdvetkezményei ezen
az arvizveszély. talmutato politikai és gazdasagi vitak alapjai.

Talaj A degradalt felszinen nincs talajképzddés, a vaztalajok A névekvd er6zid, a humuszképzodés A természetes vizekbe keriild A hulladékok altal determinalt talajképzédés fizikai és | A hulladékok altal igénybevett illetve terhelt
lassu folyamatanak kialakulasat pedig determinaljak a csokkenése, a gyorsuld mallas az ,,A” vegyszerek megvaltoztatjak a viz kémiai hatasai visszahatnak a mikro-, illetve, tertiletek ndvekedése csokkenti a talajnak a
miivi uton kialakitott lejtdviszonyok és specialis kémiai szintek helyett a ,,B/C” szintek ural- kémiai Osszetételét és élévilagat. méretétdl fliggben a mezoklimatikus folyamatokra. bioldgiai produktivitasat és gazdasagi ertékét.
adottsagok. A taplaléklanc egyensulya felborul, s igy a koddva valasat eredményezi.
természetes talajképz6dés megsziinik.

(4. téblazat, Verraszt6, 2010.)
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Kornyezet = T§j
Levegoétisztasagvédelem

1995. évi LIII. Torvény a kérnyezet védelmének altalanos szabalyairol - A levegd védelme
22.§ (1) A leveg6 védelme kiterjed a légkor egeszére, annak folyamataira és dsszetételére, valamint a klimara.
(2) A levegét védeni kell minden olyan mesterséges hatastdl, amely azt, vagy kozvetitésével mas kdrnyezeti elemet sugéarzo, folyékony, légnemt, szildrd anyaggal mindségét veszélyeztetd, vagy egészséget karosito

maodon terheli.

Téjalkotd
tényezok

Az antropogén
kornyezetvaltoztato

a litoszféraban

| VARHATO KORNYEZETVALTOZASOK

a hidroszféraban

az atmoszféraban

513

az antroposzféraban

folyamatok

Foldtani A foldtani szerkezettel 6sszefiiggd

szerkezet fizikai es kémiai hatasok (bizonyos
kémiai elemek migrécidja illetve,
fizikai sugarzasok) antropogén
kibocsatasokkal szuperponalddva
integralodnak a hidroszféraban.

Foldtani A nagy mennyiségii szilard A légszennyezésbdl szarmazo anyagok | A bioldgiailag degradalt illetve miivi | A globalis klimavaltozas A civilizacios létesitmeények megvaltoztatjak

felépités légszennyez0 anyag is részei a szedimentacionak, a tavak felszinekrdl szarmazoé por és a kémiai  kovetkeztében feler6s6do idéjarasi a felszinkdzeli anyagok eloszlasat és
Uledékképzo, szedimentaciés | Uledékeiben illetve, a folydvizek szennyezése is befolyasolja az sz¢€ls6ségek eldsegitik jellemzdit, befolyasolva ezzel a fajhét,
folyamatok részévé valik id6szakos elontései soran lerakott tiledékek mindségét szennyezbanyagok bemosodasat, a elésegitve a varosklima kialakulasat

uledékekben is akkumulalodnak, illetve vizekbe jutasat és a mindenkori
befolyasoljak az oldas-mallas relativ er6zidbazisban torténd
folyamatat akkumulaciojat.

Domborzat A hészennyezéssel is befolyasolt A civilizaciés létesitmények megvaltoztatjak
hidrometeorologiai szélséségek a foldfelszin morfoldgiai viszonyait,
kozvetlen er6zids tényezoként befolyasolva ezzel az atszelldzés lehetdségeit
alakitjak a domborzatot.

Eghajlat A ho- és 1égszennyezd A vulkankitorésekbdl szarmazd gazok A hdszennyezd 1égkdri kibocsatasok A légkorbe jutott szennyezdanyagok = Az urbanizalt teriileteken jelentésen
kibocsatasok sokaséaga lokalis, = és por, illetve az éghajlatvaltozas is kozvetlenul hatnak a mikro- és generaljék a specialis varosklima lecsokkent természetkdzeli felszinallapotok
regionalis és globalis kovetkeztében felszabadulé metan az mezoklimatikus folyamatokra, kialakulasat, a szmogot és a mallast ~ hianya fokozza a varosklima negativumainak
kihatasaiban egyarant hat a ipari és lakossagi 1égszennyez6 kiléndsen a hidrometeorologiai gyorsité hatasokat. a feler6sodését, a 1égszennyez6 anyagok
klimatikus folyamatokra hatasokkal kumulalodik tényezokre koncentracidjanak novekedését

Hidrologiai A ho- és 1égszennyez6 A vizek oldoszerei, kozvetitdi és A 1égkorbe kibocsatott ho- és kémiai A vizek oldoszerei, kozvetitdi és Az emberi élet alapfeltétele, a tiszta levegd

tényezok kibocsatasok hatasai integrénsai a természetes és antropogén  szennyez6 anyagok befolyasoljak a integrénsai a természetes és csokken, minésége romlik, az egészséglgyi
akkumuléalédnak a hidrologiai = eredetti 1égkori alkotoelemeknek. felszini vizek aramlasi és antropogén eredetii 1égkori hatarértékek kielégitése egyre nehezebb és
rendszerekben jégképzOdési viszonyait alkotéelemeknek. koltségesebb a tarsadalom egyre nagyobb

mennyiségl és egyre bonyolultabb kémiai
szerkezetli hulladékaibol szarmazo 1égkori
szennyezésekkel szemben.

Biogén A hoé- és 1égszennyezd A hével, porral és/vagy gazokkal A 1légkorbe kibocsatott hé- és kémiai A hével, porral és/vagy gazokkal A szennyezett leveg6t, specialis varosklimat

tényezok hatasokkal terhelt vizekben terhelt-szennyezett levegé degraddljaa  szennyezd anyagok befolyasoljak a terhelt-szennyezett leveg6 degradalja  tlir6 novény-és allatfajokra degradalodik az
megvaltoznak az 6koldgiai biodiverzitast, rontja az 6kologiali felszini vizek aramlési és a biodiverzitast, rontja az 6koldgiali ¢lovilag.
feltételek feltételeket. jégképzOdési viszonyait, ezen feltételeket.

keresztiil az 6kologiai feltételeket
illetve, lehetdségeket

Talaj A csapadék altal oldott és A csapadek altal oldott és kozvetitett A sz€ls6séges hidrologiai események A csapadék altal oldott és kozvetitett = Az urbanizalt teriileteken gyakorlatilag nincs
kozvetitett 1égszennyezd 1égszennyez6 anyagok a talajban soran bemosddé szennyezett talajok lIégszennyez0 anyagok a talajban talaj talajképz6dés és beszivargas,
anyagok a talajban integralddnak. nem vagy nehezen tisztulnak meg. integralddnak. meghatarozo a burkolt feliiletekr6l torténd
integralddnak. gyors lefolyas

(5. téblazat, Verraszt6, 2010.)
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Kornyezet = Taj: Természetvedelmi oltalom

1995. évi LIII. Toérvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
2. § (1) A torvény hatalya kiterjed:
a) az é16 szervezetek (életkozosségeik) és a kornyezet élettelen elemei, valamint azok természetes és az emberi tevékenység altal alakitott kornyezetére
1996. évi LIII torvény a természet védelmérdl

5.8 (1) Minden természetes és jogi személy, valamint mas szervezet kotelessége a természeti értékek és teriiletek védelme. Ennek érdekében a t6litk elvarhaté mértékben kotelesek kozremiikodni a veszélyhelyzetek és karosodasok megel6zésében, a karok enyhitésében, kovetkezményeik
megszlintetésében, a karosodas elbtti allapot helyreallitasaban.

(2) A természeti értékek és teriiletek csak olyan mértékben igénybe vehet6k, hasznosithatdk, hogy a miikddésiik szempontjabol alapvet természeti rendszerek és azok folyamatainak mitkod6képessége fennmaradjon, tovabba a bioldgiai sokféleseg fennmaradjon, tovabba a bioldgiai

sokféleség fenntarthato legyen.
(3) A természet védelméhez fiiz6d6 érdekeket a nemzetgazdasagi tervezés, szabalyozas, tovabba a gazdasagi, teriilet- és telepllésfejlesztési, illetdleg rendezési dontések, valamint a hatosagi intézkedések soran figyelembe kell venni.

VARHATO KORNYEZETVALTOZASOK
Tajalkoto Az antropogén kornyezetvaltoztato

a hidroszféraban az atmoszféraban az antroposzféraban

tényezok folyamatok

Foldtani Az egyensily atrendezddése kovetkeztében A tektonikus elmozduldsok meg-

szerkezet megnodvekedett tektonikai jelenségek valtoztatjak a vizrajzi és

megvéltoztatjak a korabbi kdrnyezeti hidrobioldgiai viszonyokat
adottsagokat gy a védett objektumok, mint az
¢lovilag védett fajai s tarsulasai szamara

Foldtani A lefolyasi és beszivargasi viszonyok A szennyezett levegd kovetkeztében Az antropogén iiledékképzédés Az antropogén iiledékképz6désbil szarmazd A tarsadalom altal igényelt illetve,

felépités megvaltozasa, a viz- és levegd mindségének, intenzifikalodé mallas védett objektumokat mennyiségi és mindségi hatasai szennyezett és szennyezd por a szmogjelenséggel igénybevett teriiletek ndvekednek, sziikitve
kémiai alkot6részeinek valtozasai, a rezgések karosit, a barlangok specialis természetvédelmi | ndvelik a természetvédelmi egy(tt védett terlileteket is veszélyeztet. ezzel is a természetes é16helyeket
kéaros hat&sai kozvetlenul hatnak *ex lege” oltalménak térsadalmi igénye konfliktusokat oltalom novelésének tarsadalmi
forrasokra, vizes él6helyekre, barlangokra illetve a = general a varosfejlesztéssel is. igényét.
védett él0vilag él0helyi viszonyaira.

Domborzat @ Az emberi tevékenység kdvetkeztében (is) Az emberi tevékenység kdvetkeztében (is) Az antropogén hatasok sokasaga Az antropogén hatdsokkal alakitott domborzati A civilizcibs létesitmények felszinalakitasa
létrejovo felszini szintvaltozasok jelentdsen létrejovo felszini szintvaltozasok, er6zios altal determinalt felszin illetve, formak pl. szélerémiivek, toronyhazak, tombhazak, | 6nallo domborzati elemmé né névelve a
befolyasoljak a védett illetve, védendd természeti | jelenségek jelent6sen befolyasoljak a védett domborzat altal befolyésolt stb. egyre jelent6sebben befolyasoljak a tarsadalmi igényt a taj, a tajkép védelmére is.
értékek kornyezeti feltételeit. illetve, védend6 természeti értékek kdrnyezeti lefolyasi viszonyok hatnak az természetvédelmi oltalom alatt 4116 fajok éléhelyeit,

feltételeit. él6helyekre és taplaléklancra. taplalkozasat, migraciojat

Eghaj lat A globélis klimavaltozas kévetkezményei a foldi A globalis klimavaltozas szélsGségeket noveld A szélsGséges hidrometeorologiai = A szilard hulladékok porszennyezése és a gaznemii | A varosklima fizikai és kémiai hatésai
rendszerek egészére hatoan, kisebb Iétesitmények, | hatasai befolydsoljak a természetvédelmi események hatésainak hulladékkibocsatas kiillonbozé fazisu és szelektaljak a védett fajok életkoriilményeit
beavatkozasok —pl. folyoszabalyozésok, oltalom alatt 4116 fajok 6koldgiai feltételeinek kodvetkezményeit figyelembe kell komponensii 6sszetevdi befolyasoljak a is.
kavicsbanyak, ontoz6érendszerek — lokalisan megOrzését. venni a természetvédelmi oltalom | napsugarzast, elésegitik a szmogképzodést. . Allan-
illetve, regionalisan hatnak a védett illetve, feltételeinek kialakitasahoz. dosul a felh6takard, csokken a napsugarzas
védendo természeti értékek kornyezeti feltételeire. mennyisége. Specialis varosi kliméak alakulnak ki.

Hidrol6giai = Az antropogén hatasok altal determinalt A globalis klimavaltozas kovetkeztében A viz nem csupan él61ények A kiilonb6z6 halmazallapot hulladékok oldoszere, = A felszini vizek allapotat a civilizacios

tényezOk hidrologiai és vizminGségi jellemzok sziikitik a feler6sodé szélsdséges hidrologiai jelenségek élettere és tapanyaga, de kozvetitdje és integransa a viz, mely a mindenkori létesitmények fizikai és kémiai hatsokkal
specialis kornyezeti igényii fajok életterét, novelik | veszélyeztetik a védett fajok dkoldgiai igényeit. | szennyezbanyagok olddszere, relativ er6zidbézison keresztil akkumulalja determinaljak, ezzel is szlikitve a természetes
a védelemre szorul6 fajok szamat, a beépitések kozvetitdje és integransa is, mely beleértve a gydgyszerek emberi szervezeten életlehetGségeket, ndvelve az igényt a
csokkentik a forrasok vizutanpotlasi, beszivargasi tényezOk Osszessége befolyasoljaa | keresztiljutott hatdanyagainak, a vegyipar természetvédelemre, ndvelve a
terileteit. természetvédelmi korlatozasok hulladékainak és a mez6gazdasagi vegyszerek konfliktusokat a gyakorlati érvényesitésben.

megfogalmazasat. areéalisan szennyez6 maradékainak viz altal oldott
és kozvetitett kémiai anyagaival a taplaléklanc
egészeére hatva.

Biogén A mind kisebb teriletekre zsugorodé és a A mind kisebb terlletekre zsugorodé és a A vizfolyasok miivi atalakitasa A hulladékok altal befolyasolt vizhaztartasi A tarsadalom altal igényelt, tenyésztett és

tényez6k kornyezeti terheléseknek/szennyezésnek egyre kornyezeti terheléseknek/szennyezésnek egyre korlatozza az artertletek kiizdelmi | viszonyok és kémiai illetve, biokémiai hatasok termesztett tajidegen illetve, GM modositott
nagyobb mértékben kitett természetkdzeli allapoti | nagyobb mértékben kitett természetkdzeli zonainak okologiai lehetdségét, igy | szelektaljak az élovilagot, az dkologiai feltételeket, | fajok egyre jelentésebb hatasként
tertiletek egyre tobb életkdzossége szorul allapotu tertiletek egyre tobb életkdzossége degradalja a biodiverzitast. Egyre  a taplaléklancot. A kozlekedési infrastruktira befolyasoljak a védett illetve, védendd fajok
természetvédelmi oltalomra. szorul természetvédelmi oltalomra a fontosabbak az 6kologiai szegregalja az élévilagot. életlehet6ségeit, sziikitik életteriiket, novelik

biodiverzitas megdrzésének érdekében. folyosérendszerek. az egyre nehezebben kielégithetd igényt a
természetvédelemre és a genallomany
megorzesére.

Talaj A miivi uton kialakitott lejtéviszonyok és specialis | A tarsadalom altal igénybevett teriiletek A vizfolyasok milvi atalakitisa Az elszigetel6dott természetkozeli él6helyek A tarsadalom &ltal igénybevett teriiletek
kémiai adottsagok is sziikitik az él6vilag 6kologiai | ndvekedése sziikiti a természetes él6helyeket. csokkenti az artéri talajok talajképz6dése illetve, talajélete is befogaddja a novekedése sziikiti a természetes él6helyeket.
rendszereét, a tplaléklanc egyensulyat. képzOdését, sziikiti az él6helyeket. | szennyezd hatasoknak visszahatva a taplaléklancra.

(6. tablazat, Verraszt6, 2010.)
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Kockazatos tevékenység €s
hatasa

A litoszférdban

A hidroszféraban

A bioszféraban

Az atmoszféraban

Az antroposzféraban

Foldalatti cs6vezeték kockazatos —
tlizveszélyes-, korrdziv-, vagy vegyi -
folyadék szallitaséra.

A szivargo, kiomld folyadék kémiai reakcioba
léphet a kozet anyagival, csokkentheti annak
stabilitasat. Talajszennyezés, elmosédas,
Uregképzodés

Felszini és felszin alatti vizek szennyezése,
aramlasi viszonyainak megvaltoztatasa.

A talaj okoszisztémajanak karosodasa miatt
sziikiil az él8vilag taplaléklanca

Mérgezés, robbanas, tlizveszély

Mérgezés, robbanas, tlizveszély

Foldalatti csévezeték kockazatos gaz
széllitésara

A szivargo, kibmlo gaz kémiai reakcidba léphet a
kézet anyagaval, csokkentheti annak stabilitasat,
talajszennyezés

Felszini és felszin alatti vizek szennyezése

A talaj okoszisztémajanak karosodasa miatt
sziikiil az é16vilag taplaléklanca

Mérgezés, robbanas, tlizveszély

Mérgezés, robbanas, tlizveszély

Viztermelés, foldalatti csdvezeték ivoviz,
vagy termalviz széllitasara

A viz Kkitermelése gyorsitia a kompakciot,
elmosddas, uregképzbdés

A kitermelt viz tobbnyire mas vizgyiijto
rendszerébe kerlll vissza, megvaltozik a
vizkorforgas egyensilya

Szennyviztisztitd miitargy és foldalatti
csatornahaldzat szennyviz szallitasara

Talajszennyezés, elmosodas, Uregképzddés

Felszini és felszin alatti vizek szennyezése

A talaj Okoszisztémajanak kéarosodasa miatt
sziikiil az él6vilag taplaléklanca

Fert6zés, robbanas

Fertdzés, robbanas

Vegyi zem

Talajszennyezés

Felszini és felszin alatti vizek szennyezése

A talaj 6koszisztémajanak karo-sodasa miatt
sziikill, vagy megsemmisiil az ¢élovilag
taplaléklanca

Mérgezés, robbanas, tlizveszély

Mérgezés, robbanas, tlizveszély

Atomerémii és a hulladéktaroldja

Talaj és a felszin alatti vizek szennyezése,
sugarzasveszély

Felszini és felszin alatti vizek szennyezése

A talaj okoszisztémajanak karo-sodasa miatt
szilkiil, vagy megsemmisiil az ¢élovilag
taplaléklanca

Sugarzés, robbanas, tlizveszély

Sugarzas, robbanas, tiizveszély

Energiatermelés és kapcsolodo Pernye- és salaktarolo miatt a talaj és a felszin alatti | Felszini — hiit6to - és felszin alatti vizek Eléhelyek atalakuldsa, megsziinése, Légszennyez6 anyagok emisszidja Légszennyezés - CO, NOx, SOz
létesitményei vizek szennyezése, sugarzasveszély, iilepedd por. szennyezésének kockazata porkoncentracio, stb. - fokozodasa,

Veszélyes hulladéklerako Talajszennyezés, Felszini és felszin alatti vizek szennyezése Mérgezés, fertézésveszély Mérgezés, fert6zésveszély Mérgezés, fertézésveszély

Veszélyes aruk kozati/vasuti/légi/vizi Talajszennyezés, a természetes felszin alatti Uregek | Felszini és felszin alatti vizek szennyezése A talaj oOkoszisztémajanak karo-sodasa miatt | Mérgezés, robbanas, tiiz-, sugar- és | Mérgezés, robbanas, tiiz-, sugar- és

széllitasa

karositasa

szilkiil, vagy megsemmisiill az ¢élovilag
taplaléklanca. Mérgezés, robbanas, tiiz-, Sugar-
és fert6zésveszély.

fert6zésveszély

fertbzésveszély

Kiilszini banya és kapcsolodo
létesitményei

Téajseb, robbantassal az esetleges természeti értékek
— barlang, geoldgiai érték — megsemmisitése,
Meddd letermelése, athalmozasa. A jelentds
mértékil anyagatrendezés miatt az egyensuly
megvaltozasa fokozza a tektonikai mikro- és
makrojelenségeket. Talajcsuszas, suvadas.

Keletkezett banyatd talajviz-leszivéd hatasa,
szennyez6dési kockazata. Természetes Uregek
beomldsa miatt a karszt szennyez6dhet. A
zagytarozd Uzemzavara szennyezi a felszini
vizeket.

Meddd letermelése, athalmozésa éléhelyek
degradalodasa, megsziinése. Fokozott
kozlekedés miatti zavaras az él6vilagban.

Por- és zajszennyezés,

Por- és zajszennyezés,

Mélymiivelési banya és kapcsolddo A kihordott és felszinen tarolt meddébél kioldodd A kihordott és felszinen tarolt medd6bdl | A medd6bdl kioldddott karos anyag beépiil a | Meddd kiporzasa, Por- és zajszennyezés,
létesitményei anyagok, és/vagy karos vegyiiletek okozta kioldédo anyagok, és/vagy karos vegyiletek | taplaléklanchba.
talajszennyezés. A jelentés mértékil fokozzak a talaj- és mélységi vizek
anyagatrendezés miatt az egyenstly megvaltozasa szennyezését. Vizszint alatti - depresszios -
fokozza a tektonikai mikro- és makrojelenségeket. kitermelés miatt a vizkészlet drasztikus
csokkenése.
Erdétliz A kérosodott, megsemmisult novénytakar6 miatt | A karosodott, megsemmisiilt ndvénytakard | A klimavaltozds  kovetkeztében  mind | Por-, korom- CO  koncentracié | Megel6z6 tiizvédelem, a tlizpaszma csokkenti
megvaltoznak a beszivargasi viszonyok. miatt megvaltoznak a lefolyasi viszonyok. szdrazabba VvAl6 terlileteken az élévilag | ndvekedése, s ezzel egyiitt a levegében | a miivelés ald vont teriilet mértékét,
veszélyeztetettsége fokozodik. kialakuld kondenzécios pontok
moédositjak a  lokalis  klimatikus

viszonyokat.

Viztarozd, zaportarozo, zagytarozo,
hiit6to, szabalyozott folydmeder

A jelentsen megndvekedett hidrosztatikai nyomas
miatt a kézet mikrorepedései megnyilnak,
stabilitasa csokken. Talajcstszas, suvadas.

A jelentésen megndvekedett vizfelszin miatt
fokozodik a parolgas, megvaltoznak a lefolyasi
viszonyok. A felszini vizrendszer szabalyozésa
modositja az Uledékképzédést, a szennyezett
vizben fellépd tiledékképzédés pedig Uj tipusu
diagenezist eredményez.

A modosult élettér megvaltoztatja — esetenként
megsemmisiti - az 6koszisztémat.

Egy id6ben jelen lehet a paradus 1égkér,
s a széallb por
novekedése, amely mddositja a mikro-
klimatikus viszonyokat.

A hordalékszallitas- lerakas
megvaltozasa befolyasolja a folydviz
energiahaztartasat, épité-pusztito
folyamatait.

Kritikus infrastruktiraelemek,
kdzmithaldzatok

Gyakori  Gzemzavarok miatt fokozodik a
szennyezések  kockazata (pl. kilyukad a
kdolajvezeték, vagy a katyd miatt felborul a
tartalykocsi)

Gyakori lzemzavarok miatt fokozodik a
szennyezések kockazata (pl. kilyukad a
kdolajvezeték, vagy a katylG miatt felborul a
tartalykocsi)

Az id6jarasban uralkodd szélsdségek miatt az
infrastruktira-elemek  kitettsége  fokozodik,
meghaladja a tervezéskori allapotokat.

Elektroszmog, fényszennyezés, csokken
az asszimilacio, a légkdrben feldlsul az
liveghaz-hatdsu gazok aranya

Elsddleges szempont a kiilonbozd
szolgaltatéknal nyilvantartott
kozmiivezetékek egységes rendszerbe
foglaldsa. Gyakori izemzavarok miatt
fokozodik a kiszolgaltatottsag.

Terrorizmus

Vizkészlet elszennyezése

Az élévilag kipusztitasa

Légkor lokalis szennyezése

Fert6zés, robbantas, mérgezés, novényzet- és
allatvilag kipusztitasa, ivoviz elszennyezése,
biologiai karokozas

Globélis hatasu folyamatok, agymint
klimavaltozas, 6zonpajzs csokkenése,
gleccserek olvadasa miatt a folyok
vizhozaméanak drasztikus valtozasa,

A civiliz&cios Ilétesitmények és a szérazfoldi
jégtakard olvadasa megndveli a vizmennyiséget, a
kéregben (j egyensulyi allapot alakul ki. A
mesterséges elektromagneses rezgések és a
felszabaditott ~ radioaktivitas  befolydsolja a
geofizikai folyamatokat.

Az emelkedé hémérséklet hatdsara csokken a
szarazfoldi jégtakar6ban taroz6dd édesviz-
mennyiség és emelkedik a tengerszint. Gyorsul
és atrendezédik a viz globalis korforgasa.

Elhelyek atalakulasa, megsziinése,
sivatagosodas, UV-sugarzas fokozodasa,
erdétiizek, bozottiizek gyakorisaganak
ndvekedése

A csokkend hémérsékletklilonbségek
gyengitik a nagy szélrendszereket.
Allandésul a felhStakard, gyakori a
szmog, csokken a  napsugarzas
mennyisége. Specialis varosi klimak
alakulnak ki.

Elhelyek atalakulisa, megsziinése,
sivatagosodas, UV-sugarzas fokozodasa,
erdétiizek, bozottiizek gyakorisaganak
ndvekedése

(7. tablazat, Balogh — Verrasztd, 2014.)
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Az alébbi tablazatban foglaltuk 0ssze, hogy a kiemelt kockazatu tevékenységet végzo 1étesitmények rendes tizemvitelére milyen veszélyt jelenthetnek az extrém — a tervezési &llapotnal jelent6sebb mértékii — kdrnyezeti hatasok.

AZ EGYES TAJALKOTO TENYEZOK HATASAI, KOCKAZATAI AZ EGYES LETESITMENYEKRE, OBJEKTUMOKRA (MATRIX A KOCKAZATERTEKELESHEZ)

Veszélyeztetett Iétesitmény Foldtani felépités és -szerkezet Domborzat Eghajlat Hidroldgiai tényezdék Biogén tényezék Talaj
Antropogeén élettér; lako-, joléti- és Foldrengés, vulkankitorés, természetes-, vagy Talajcstszés, suvadas Klimavaltozas, szélséséges id6jarasi Arvizi-, belvizi eléntés, agressziv | Allatok altali veszélyeztetés — | Sivatagosodas, talajerozid,
Uduléovezet, mezégazdasagi teriilet mesterséges foldalatti reg beomlasa viszonyok - jégverés, szélvihar, talajviz. Fokoz6do vizhiany darazs, méh, kullancs, sérlavina, talajkorrézio
hoflvés - okozta veszélyeztetés. veszettség. Beteg allatok,
Ozonpajzs karosodéasa miatt az UV- fert6zott novények
sugarzas fokozddasa, szElséséges fogyasztasa. Erd6- és
héhullamok, bozo6ttliz,
Foldalatti csévezeték kockazatos Foldrengés, vulkankitorés, tektonikus mozgas TalajcsUszas, suvadas Extrém id6jarasi viszonyok, Agressziv talajviz, kimos6dasos Talajkorrézié
folyadék szallitasara fogado- és villamcsapas Uregképz6dés
eloszt6allomassal
Foldalatti csévezeték kockéazatos gaz Foldrengés, vulkankitorés, tektonikus mozgas Talajcsuszas, suvadas Extrém id&jarasi viszonyok, Agressziv talajviz, kimosodasos Talajkorrézio
szallitasara fogadd- és elosztdallomassal villamcsapas liregképz6dés
Viztermelés, foldalatti cs6vezeték ivoviz | Foldrengés, vulkankitorés, tektonikus mozgas TalajcsUszas, suvadas A tektonikus elmozdulasok megval- Agressziv talajviz, kimos6dasos Talajkorrézié
szallitasara toztatjak a vizrajzi viszonyokat liregképz6dés
Szennyviztisztité miitargy és foldalatti Foldrengés, vulkankitorés, tektonikus mozgas Talajcsuszas, suvadas Hirtelen, intenziv csapadék tllterheli, | Agressziv talajviz, kimosddasos Talajkorrézio
csatornahaldzat szennyviz szallitasara a jelent6s higitas veszélyezteti az iregképzbdés. A befogadd arvizi
Uizemet szintje miatti visszatorlodas
és/vagy elontés.
Vegyi Uzem Foldrengés, tektonikus mozgas Extrém id6jarasi viszonyok, Arvizi-, belvizi eléntés, agressziv Talajkorrézié
villamcsapas talajviz
Atomerémii és a hulladéktaroldja Foldrengés, tektonikus mozgas Talajkorrézio
Energiatermelés és kapcsolodo Foldrengés, tektonikus mozgas Extrém id&jarasi viszonyok, Arvizi-, belvizi eléntés, agressziv Talajkorrézio
létesitményei villamcsapas talajviz
Veszélyes hulladéklerakd Foldrengés, tektonikus mozgas Arvizi-, belvizi elontés, agressziv Talajkorrézié
talajviz
Veszélyes aruk kozuati/vasiti/légi/vizi Foldrengés, tektonikus mozgas, TalajcsUszas, partfalomlas, Extrém id6jarasi viszonyok, Arvizi-, belvizi eléntés, agressziv
szallitasa gatszakadas villamcsapas talajviz, gatszakadas, ismeretlen
zatony
Kilszini banya és kapcsolodo Természetes Uregek, barlangok beszakadésa, Suvadas, talajcsuszas, Extrém id6jarasi viszonyok, Arvizi-, belvizi eléntés, agressziv
létesitményei foldrengés, tektonikus mozgés vizeldntés, anyagelmosas, talajviz, lefolyasi és beszivargasi
viszonyok megvéaltozasa
Mélymiivelési banya és kapcsol6do Természetes Uregek, barlangok beszakadasa, Extrém id6jarasi viszonyok, Vizbetorés, geotermikus
létesitményei suvadas, talajcsiszas, foldrengés, tektonikus vizeldntés, anyagelmosas, anomalia,
mozgés. Geoldgiai eredetli gazok — CO2 CH4 H2S —
jelenléte mérgezést, robbanasveszélyt jelent.
Viztarozo, zaportarozo, zagytarozo, Foldrengés, tektonikus mozgas Talajcsuszas, partfalomlas, Extrém id6jarasi viszonyok, Arvizi elontés, A gét-, toltés allékonysagat
hiit6to, szabalyozott folyomeder gatszakadas veszélyeztetd talajlako —
vakond, Urge, vagy vizi - hod
— allatok okozta karositas.
Kritikus infrastruktiraelemek, Foldrengés, tektonikus mozgas Talajcstszas, partfalomlas, Extrém id6jarasi viszonyok, Arvizi elbntés, Talajkorrozid,
k6zmiihaldzatok gatszakadas

(8. téblazat, Balogh — Verrasztd, 2014.)



