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Abstract—The overall objective of the National Adaptation
Geo-information System (NAGIS) project is to develop a
multipurpose geo-information system that can facilitate the
policy-making, strategy-building and decision-making process
related to the impact assessment of climate change and founding
necessary adaptation measures in Hungary. Based on statutory
authorization, Government Decree No. 94 of 2014 (I11. 21.) laying
down detailed rules of operation of the National Adaptation
Geoinformatic System, was issued in March 2014 and the
General Rules of Operation of NAGIS were approved in May
2014. Based on the Decree, NAGIS will be run by the Geological
and Geophysical Institute of Hungary.

The development of the NAGIS took 2.5 years. Beside the
many final documents and reports three main pillars of the
system can be seen and used on the web.

1. The web portal: nagis.hu
2. The webmap portal: map.mfgi.hu/nagis
3. The database portal: nagis.hu/geodat

The portals shows the results of the project. NAGIS has more
than 900 data layers and ca. 650 map layers at the beginning. The
layers covers the following topics: grondwaterlevel, climate,
drinking water protected area, ecology, heatwave, demography,
road accidents due to extreme weather, economy, land cover,
climate change attitude, forestry, field production, tourism
climatology, flashflood. NAGIS providess you reports, metadata,
map layers and after being registered you can even reach
numeric data.

The main goal was to create a flexible system that can be
updated any time. New layers can be added in a very simple way
in the future. Also a very important message to the users that
NAGIS is not only the webportals but all the background data
and the experts ready to answer more complex questions about
our future.

Index Terms: NAGIS, climate change, webmap catalogue
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1. Felkésziilés a valtozasra

2013-ban a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES)
felllvizsgalata soran id6szerlivé valt a Nemzeti Alkalmazkodasi
Stratégia  kidolgozdsanak megkezdése. Ennek részeként
fogalmaztak meg egy szakmai hatteret biztositani képes,
felhaszndldbarat informatikai és térinformatikai rendszert. A
megalmodott rendszer a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer (NATéR) — angolul National Adaptation Geo-information
System (NAGIS) - nevet kapta. A rendszer épitését 2014-2016.
k6zott a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) végezte el.A
projekt feladata egy olyan tébbcéll felhasznalasra alkalmas
adatrendszer kialakitasa volt, amely objektiv informacidkkal segiti
a valtozo koérilményekhez igazodd, rugalmas dontés-elkészitést,
dontéshozast és tervezést.

A NATER létrehozasarol és miikodési rendjérél a 94/2014. (III.
21.) Kormanyrendelet rendelkezik. A  portdl hivatalos
elérhetésége: nagis.hu.

A 2016. majus 1-jén induld rendszer tébb mint 900 adatréteget
tartalmaz, melyek a kovetkez6 f6 klimavaltozasnak kitett
témakoroket érintik: talajviztikor, ivovizbazis, villdmarviz, klima,
éghajlatvaltozas, hdéhulldmok, szélséséges idbjarasi helyzetek
koézuti balestekre gyakorolt hatdsa, demografia, gazdasag,
felszinboritds, lakossagi klimavaltozasi attitidék, okoldgia,
Okoszisztéma  szolgaltatds indikator, erdészet, szantéfoldi
névénytermesztés, turisztikai klimatologia. A tematikdkat kozel
650 térképi réteg mutatja be a felhasznaldknak.

2. A NATEéR felépitése

A NATéR harom belépési ponttal rendelkez6 webportal-
rendszerbdl all. (1. dbra) Az egyik a mindenki szamara szabadon
elérhet6 NATER portal, a masik a térképi portal, a harmadik a
GeoDat nevl, egyedi fejlesztés(i adatbazis-kezeld feltlet. A harom
egység milikodését, felépitését, funkcidit mutatjuk be a
kovetkezokben.
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1. dbra: a NATéR portalrendszer felépitése

3. NATéR portal: nagis.hu

A felllet egy Drupal 7.x tartalomkezel§ (CMS) alapu klasszikus
portal. Célja az altaldnos informacidk, hirek és elérhet6ségek
publikalasa. Fontos funkcidja a regisztracids lehetGség biztositasa,
mely a 94/2014. (III. 21.) Kormanyrendelet értelmében részben
torténik csak ezen a felileten. A felhasznald kitolti a
regisztraciohoz sziikséges adatokat, majd a felllet altal generalt
PDF allomanyt kinyomtatva, aldirva és postai Uton juttatja el a
megadott cimre. Az adminisztraciot koévetéen a regisztralt
felhasznald szintén ezen az oldalon tud belépni a rendszerbe.

A portalon taldlhaté egy dokumentumtar is, mely tartalmazza a
rendszer létrehozdsa soran keletkezett kutatasi zardjelentéseket,
az 6sszegz6 tanulmanyt, a dontéstamogatdé tanulmanyokat, PR
anyagokat és hirleveleket.

Fontos része a nagis.hu-nak a metaadat-szolgaltatas és a hozza
tartozé keresdfelilet. A naprakész metaadat-szolgdltatas
tdjékoztatast ad a rendszer részét jelenté téradatokrdl, a
szolgéltatasokhoz torténd hozzaférésrél és azok igénybevételéhez
szilkséges  feltételekr6l, a  téradatkészletek  eredetérdl,
pontossagardl valamint a téradatkészletekhez torténé nyilvanos
hozzaférés korlatozottsagarol és az esetleges korlatozasok okairdl
[SGrés L. 2016]. A felllet lehetévé teszi az adatrétegek keresését
a rendelkezésre all6 metainformaciok alapjan. A keresési
eredmények flggvényében a felhasznald eldontheti, hogy a
keresett témakort meg akarja-e tekinteni a térképi vagy az
adatbazis-fellleten, illetve lehetésége van egy mélyebb szintl
metaadat bongészésre is.

NATéER térképi portal: map.mfgi.hu/nater

A NATER térképi hattere az ESRI szoftvercsaladon alapul. Ez féleg
a rendszer felépitésért és mukodtetésért felelés MFGI
geoinformatikai hatterének kodszonhetd. Mind szerver, mind
kliens-oldalon az ArcGIS 10.3-as szoftverkdrnyzetben épllt fel a
rendszer. A tobb szdz térképi réteg szolgaltatdéi a kovetkezd
szervezetekbdl allnak: Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet,
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, Orszagos Kozegészséglgyi
K6zpont Orszadgos Kornyezetegészséglgyi Igazgatésag, Magyar
Tudomanyos Akadémia (MTA) Kozgazdasag- és Regionalis
Tudomanyi Kutatokdézpont Regionalis Kutatasok Intézet, MTA
Agrartudomanyi Kutatékézpont, MTA Okoldgiai Kutatékézpont,
MTA Okoldgiai Kutatékdzpont Okoldgiai és Botanikai Intézet,
Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovaciéos Kozpont Erdészeti
Tudomanyos Intézet, Szegedi Tudomanyegyetem. A lehetéség
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szerint egységes adatszolgdltatast egy részletes GIS Utmutatd
segitségével alapoztuk meg. Az Utmutatd tartalmazta azokat a
technikai feltételeket, melyek szlkségesek voltak ahhoz, hogy
egy tematika a NATéR rendszer részévé valjon. Az adatszolgaltatd
partnerek eltér6 modon szolgaltattdk az adatokat. A feldolgozas
utén az aldbbi terlleti vonatkozasokat hataroztuk meg:

o kozigazgatasi egységekre (telepulés,
megye) vonatkoztatott adatok

e CarpatClim-HU racspontokra vonatkoztatott adatok

o vektorizalt raszterek (1x1 km-es poligon egységekkel)

e raszteres adatok

jaras, kistérség,

A CarpatClim-HU adatsoroknal minden esetben egyeztettik az
adatgazdaval, hogy alkalmazhatdk-e interpolalasi eljarasok,
melyek segitségével a térkép olvashatdsagat konnyiteni lehet. A
klima témakort leszamitva szakmai okok miatt nem téamogattak
az interpoladladst, igy az 1104, racspontra illesztett ,csempés”
megjelenités mutatja be ezeket a tematikakat. (2. abra)

2. abra: Példa a CarpatClim-HU racsponti alapu ,,csempés”
térképi megjelenitésre

A klimarétegek esetén az interpolalasi ArcGIS Spatial Analyst
kérnyezetben végeztik el két eszk6z (tool) segitségével, az alabbi
paraméterezéssel:

e IDW (inverse distance weighted): Cellsize: 250; Power: 0.5;
Search Radius (fixed), distance: 25000; (environments-
processing extent: same as layer orszaghatar).

e Focal Statistics: Circle; Radius: 13 Cell;, MEAN.

A NATER térképi rétegek méretaranya altaldban 1:500 000 és
1:1 000 000 kozé esik. Tematikanként egységes. A NATER
jelenlegi verzidja — bar technoldgiailag alkalmas lenne - nem teszi
lehetévé egyszerre tobb tematikus réteg megtekintését,
egymasra hivasat. Erre a dontésre azért volt szikség, mert
szakmailag nem volt véllalhaté, hogy a tematikdk barmilyen
kombinacidban egymas mellett megtekintheték legyenek. Nem
csak az esetleges méretarany-eltérések okan, hanem a
szakmailag indokolatlan, megalapozatlan kombinaciok miatt sem.
Ugyanakkor jogos elvaras, hogy a rendszer kezelje ezt a
problémakdrt. A NATER lehetséges fejlesztési lehetGségei kozott
szerepel is ez a témakor. (A térinformatikus szakemberek a WMS
szolgaltatasok segitségével konnyen egymasra tudjak hivni mar
most a rétegeket.)

A térképi elGkészités az MFGI belsé halézatan zajlott.
Témakoronként egy File Geodatabase (fgdb) tartalmazza az
adatokat. A fgdb-ekben 1évé feature class-ok (fc) nevezéktana
egységes. Minden fc-nak egyedi neve van. Ezt az egyedi -
kdédszotar alapd - azonositét hasznadljuk az adatrétegek
metaadattal és a nem térképi adatokkal valé Gsszekotésénél is.
Ennek kdszénhet6éen minden NATéR tematika a teljes rendszerben
egységes modon definialhatd, meghivhatd.

A fgdb-ekhez tobb mxd tartozik. Ezek az mxd-k tartalmazzak
azokat a megjelenitési beallitasokat, melyek a webes
publikalashoz szikségesek. Fontos szempont volt, hogy a
felhasznald/térképolvasd a réteg neve, a jelmagyarazat és adott



Remote Sens. 2016, 6(2)

esetben az inf6 gomb - mely a térképre kattintassal
automatikusan informaciot jelenit meg az adott objektumrdl -
segitségével minden szlikséges tdjékoztatast megkapjon a
tematika értelmezéséhez.

Az igy el6készitett térképi tematikakat a webes publikalas el6tt
at kellett vetiteni EOV-bdl Web Mercator vetliletbe, ami a webes
térképek legelterjedtebb vetilete.

Az elkészilt mxd kiterjesztésl allomanyokbdl ArcGIS Server
segitségével jottek létre a térképi alkalmazas alapjaul szolgald
rétegek. A metaadat-szolgaltatashoz sziikséges alapok is ebben a
folyamatban alakultak ki. Az elkészlt térképi rétegeket az ArcGIS
Server REST interfészén keresztil éri el az alkalmazas.

A térképi fellilet (3. abra) egy ArcGIS Server-re épult JavaScript
alapu egyedi rafejlesztéseket tartalmazo, reszponziv felllet(
webes alkalmazas. Az egyedi megoldasokat féleg a rétegvalasztas
megoldasanal kellett alkalmazni. A tébb szaz réteg hagyomanyos
moédon torténd kezelése lassuva tette volna a rendszert. A
mostani eljards segitségével a réteg kivalasztasa utan kertl
meghivasra a kivalasztott egyetlen térképszerviz.

.
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3. dbra: A NATER térképi portal

A térképi portadl eszkdztardbdl meghivhatd a lathatdé réteghez
tartoz6 metaadat. Tovabba sok hagyomanyos funkcion - pl.
teleplilés-keresés, alaptérkép-valasztds, vazlatkészités — tul egy
paraméterezd exportfunkcid is segiti a felhasznalast. A teljes
funkcionalitdsr6l a  NATéR felhaszndldéi  kézikbnyve  ad
tajékoztatast.

Minden térképi réteghez tartozik WMS szolgaltatas, melyekhez
az elérési Ut a metaadatok kozétt megtaldlhato.

Az adatbazis portal: GeoDat

A NATéR GeoDat egy bongészében futd alkalmazas, amellyel a
NATéR rendszerben lévé adatokat jelenithetlink meg tablazatos
vagy grafikus (idésorok esetén) formaban. Megfelel jogosultsag
esetén a felllet segitségével az adatok karbantartdsa is
lehetséges.
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4. abra: A GeoDat kezddképernyéje és fo teriiletei. A -
Munkateriilet, B - Funkcioindité sav, C - Navigacios sav, D -
Statusz sor, E - Menii gomb

A GeoDat mogott egy Microsoft SQL szerver tarolja az adatokat.
Az adatmodell kdzponti entitasa egy térbeli vonatkoztatasi hellyel
rendelkezé objektum. Az objektumhoz tartoznak térzsadatok,
attribitumadatok és idGsoros adatok. ToOrzsadatok alatt az
objektumok alapadatait értjuk (pl. név, jel, koordinatak, tipus).
Ha valtozas torténik, az eléz6 entitds archivalasra kerll, igy
késObb is megtekinthetd, Gsszevethetd a jelenlegi allapottal. Az
attribGtumadatok egy altalanos adattarolasi modell (entitds-
attribGtum-érték, EAV) alapjan kerllnek rogzitésre tébb tabla
segitségével. Az attribitumtablak az alabbi 6t adatkort taroljak:

objektum-azonositod

idG: a mérés/észlelés ideje

paraméter-azonositd: a mért/észlelt paraméter azonositoja
paraméterérték: a  mért/észlelt  paraméter  értéke
(numerikus vagy szoveges adat)

e megjegyzés: minden egyéb kiegészit6 informacio

Ez a megoldds lehetévé teszi barmilyen témakor tarolasat. A
NATER  témakorok szinte mindegyike attribdtumadatként
térolhatd. Az idGsoros adatok is tarolhatok lennének ebben a
szerkezetben, de ott a felhasznalds moédja (ti. egyszerre kell az
egész adatkoért mozgatni) indokolttd teszi az eltéré adattarolast.
Az idGsoros adatok jellemzdi, hogy egy objektum egy
attribltumahoz nagy szamu (a NATER esetében tobb tizezer)
adatot tartalmaz. Tipikus id&soros adat pl. a vizdllds vagy
hémérséklet-rogzités soran keletkezd adatsor.

A GeoDat alkalmazast a piLINE Kft. fejlesztette a NATéR
igényeinek megfeleléen. Az alkalmazas alapja egy Java EE
kompatibilis alkalmazasszerver. Ez egy Java alapu
szoftverplatform, ami vallalati kérnyezetben elfogadott egységes
API-t és futtatd kornyezetet kindl. A bongészében futd
felhasznaldi felllet a Dojo Toolkit (vezérléelemek) és a Dygraphs
(id6soros diagramok) felhasznalasaval késziilt.
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A felllet csak a NATéER regisztralt felhasznaldi szdmara érhet6
el. A munkaterileten (4. dbra) objektumokat és idésorokat lehet
keresni Osszetett szlirési bedllitdsok segitségével. A szlirések
paraméterezhetdék valamennyi attribltumadatra is. A fellleten
szabalyozhatd, hogy az eredménylista milyen mez6k adatait
tartalmazza. Nem szikséges megjeleniteni minden mez6t, mely
alapjan a szlirés tortént. Az eredménylista egy teljes képernyot
betdltd matrix, amely az eredményrekordokat tartalmazza. A lista
tulajdonsagai:

e oszlop/attribitum szerint Ujrarendezhetd

e oszlopok sorrendje paraméterezhetd, szélessége allithatd

e attributumcelldk értéke azonnal moddosithatd, a korabbi adat
ekkor sem  torlédik, hanem napldzasra kerll és
visszakereshetd lesz

e a lista sorai kijel6lhetéek tovabbi miivelethez

e ,végtelen” lista: a teljes taldlati lista lapozas nélkul, a
gorgetésavot hasznalva bejarhato

Az eredménylista exportalhato Excel formatumban.

Az eredménylista barmely sorardl eljuthatunk az adott objektum
Jtorzslapjara” (5. abra). A torzslapon megtalalhatdé az
objektumhoz tartozé minden torzsadat,valamint flilekre osztott
paneleken az attribitum adatok. Kulén panelen van lehet6ség az
objektumhoz dokumentumokat csatolni.A NATéR rendszerben

jelenleg a sekélyfurasokhoz tartozd6 makroszkdpos leirdsok
szkennelt jegyz6konyvei talalhatok meg.
IO = N T
& | Obiektum
*Jelszam | 105/16 FRS_ID 611545
Alias *Osztdly |Firds [~]
Telepulés |=|% Furas tipus v %
Kozigazgatasi telepulés | Tura [~][x EOVkoordingta X |690873.03 Y (25188133 Z |
Uj telepiilés [+]x Mélység |10
Megye [x]x Ervényes objektum ¥ [x
Befejezés datuma |1981.04.23. |z Kivaltott objektum
Megjegyzés

ub i | Adatsorok | D

Adatsorok

Sorrend Détum |Réteg teteje (m) | Réteg alja (m) Toltott attribitumok | Attribtitum csoportok |

1 0.00 050 8 Sekeélyfiras -

2 050 0.90 10 Sekélyfurds

3 0.90 1.10 9 Sekeélyfuras

4 1.10 150 9 Sekelyfiras

5 150 2.00 9 Sekeélyfiras

5 200 3.00 9 Sekélyfiras

4 3.00 410 8 Sekeélyfurds

2 410 430 10 Sekélyfiras

9 430 5.00 10 Sekélyfirds

10 5.00 540 10 Sekélyfirds

1 540 6.40 10 Sekélyfuras

12 6.40 6.50 10 Sekelyfuras

13 650 750 9 Sekélyfurds

14 7.50 850 10 Sekeélyfuras

15 850 950 10 Sekélyfiras

16 950 10.00 10 Sekeélyfuras

201 1981.04.23. 0.00 0.01 16 Sekélyfiras

21 0.00 0.01 1 Sekélyfuras

[‘1d8sorok ~| (@ Bezr |

©2016. piLINE Szamitastechnikai Kt GEO\orosz laszlo o a@

5. bra: A 105/16-is sekélyfaras torzslapja

Az idGsoros attribitumok megjelenitése torténhet grafikus
formaban is. Ezt kilén modullal oldja meg a GeoDat. A funkcio
inditdsakor objektumokat kivalasztva a hozzdjuk rendelt
attribGtumok kozll kérhetlink tobbet is grafikonon megjeleniteni.
A grafikon nagyithatd, Gjabb  attribltumok  kérhetbek
megjelenitésre, vagy eltavolithatéak a latvanybdl a mar nem
szlikségesek.

Az egyes idGsorok egymastdl fliggetlenll skalazhatéak és
figgblegesen eltolhatéak. Tovabbi szokasos latvanyelemek is
konfiguralhatéak, mint pl. vonal szine, felirat, vastagsag. Vizualis
bedllitds még a folytonossagi paraméter: idésoronként allithato,
hogy milyen id6hosszisagu adathidny jelenjen meg szakadasként
a diagramon.
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A létrehozott grafikonok kinyomtathatéak és exportalhatéak a
képernyon lathato formaban.
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6. abra: Grafikon megjelenité

A GeoDat alkalmazas fontos része még az authentikacié és a
jogosultsag-kezelés. Az alkalmazas ezekkel egyuttt valik teljes
értéklivé, mely szabalyozott, ellen6rzott formaban tudja a
jogosultak szédmara elérni, szlrni, karbantartani és tobbféle
modon megjeleniteni az adatokat.

A NATéR-t tobbszor hasonlitottak egy olyan képzeletbeli fiokos
szekrényhez, melyben a fidokok szama és mérete tetszés szerint
alakithatd. A fentiekben bemutatott rendszer a szekrény, a vaz. A
vaz is értékes mestermunka, de a benne |évd fidk-tematikak
teszik még érdekesebbé, izgalmasabba és a felhasznalok szamara
vonzova azt. A cikk a NATéR hivatalos atadasa el6tt kerlt
lezarasra, ezért egyel6re csak a késziték csodaljak a mdlvet.
Reméljik sokak érdeklédését felkelti a lehet6ség, és a NATéER

mint hasznos eszkéz kerUl az alkalmazkodasi témakorrel
foglalkozdk kezébe.

Koszonetnyilvanitas

Jelen publikacié 1Izland, Liechtenstein és Norvégia EGT-
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A kliens oldali fejlesztésnél alkalmazott mddszerekrél:

Dojo: https://dojotoolkit.org/
SitePen Dgrid (tablazatok, matrix): http://dgrid.io/
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A nyilatkozat: A bekiildott kézirat a feltiintetett
szerz6k munkaja, a benne szerepld, mastol atvett
informaciok, abrdk ¢és egyéb anyagok szerzoi
mindenhol meg lettek jelolve. A cikk jelen
formajaban nem jelent meg mas folydiratban. A cikk
Tavérzékelési  technologidk és  térinformatika
szakfolydiratban torténd publikalasaval minden
szerz0, kozremiikdodo és tamogatd egyetért. A kézirat
nem tartalmaz valodtlan informdacidt, a szerzéknek
nincs tudomasuk Osszeférhetetlenségrol és a kézirat
feldolgozasat, lektoralasat, publikalasat  gatlo
tényezordl, tovabba hozzajarulnak, hogy az RS@GIS
online fényképes szerz6i adatbazisaban
szerepeljenek.
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