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alkalmazas bemutatasa és felhasznalasi lehet6ségeinek ismertetése
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1.

Abstract—The examination of the impacts of urbanization to
nature is becoming more and more important owing to human
population growth and the rapid increase of cities both in scale and
number. The specific investigations need objective methods to
compare the urbanization rates of the habitats.

This paper presents a software to automate a validated method
for calculating urbanization index from the rate of surface using
statistical manners. The ratio of surface is estimated from wildly
available satellite imagery using classification of features extracted
by image processing algorithms.

Index Terms: Urbanization index, Satellite imagery, Classification,
Impact of urbanization.

Kulcsszavak: Urbanizacios index, mitholdképek, osztalyozas, ur-
banizécio6 hatasa.

1. Bevezetés

Az egyre nagyobb térbeli, idébeli és spektralis felbontast mdhold-
képek és Iégifelvételek megjelenése az élet tobb terlletén mindségi
valtozdsokat hozott (Belward and Skgien 2015). Felhasznaldsuk
hasznosnak bizonyul példaul mez6gazdasagi folyamatok tervezé-
sénél, mivel el6re becsilheté a termés mennyisége és mindsége,
telepulésfejlesztésnél nyomon kovethetéek a valtozadsok, termé-
szeti katasztrofak esetén felmérhet6 a kar értéke, és altaldban mo-
nitorozhatdak a természet és az ember altal elGidézett folyamatok
foldfelszinre vonatkozo hatasai. A szenzoradatok automatikus kiér-
tékeléséhez hasznalhatd algoritmusok folyamatosan fejlédnek, iga-

mennyiségi novekedése okoz (Yu et al. 2014).

Az Uj eredmények lehetévé teszik a kordbban idGigényes emberi
munka automatizaldsat. A cikkben bemutatott moédszer és szoftver
terlletek urbanizaltsagi fokanak szamszer(sitéséhez hasznalt kézi
eljaras (McDonnell et al. 2008; Liker et al. 2008) gépiesitése kép-

feldolgozasra és gépi tanuldsra tdmaszkodva. A szoftvert beveze-
tése Ota tobb kutatasnal alkalmaztak, ezek kozul bemutatasra keril
néhany publikacioban megjelent felhasznalas.

2. A modszer ismertetése

Az eredeti, kézi kiértékelésre tdmaszkoddé mddszer (Liker et al.,
2008) 1kmx1km-es terlleteket bont 10x10 db egyenldé méretl
blokkra, és minden terllethez harom értéket rendel az alabbi képlet
szerint.

0 ha nincs épiilet
Ry =1 1 ha az épliletek aranya 0% és 50% kozott van
2 ha az épiilet aranya 50% felett van

1 ha a névényzet aranya 0% és 50% kozott van

0 ha nincs novényzet
R, =
2 ha a ndvényzet aranya 50% felett van

_ {O ha nincs szilard burkolatu ut
® ™1 ha van szilard burkolatt Gt

Szakértdk altal hozott dontések alapjan kapott értékekbdl a méd-
szer egy 5 dimenzidés D vektort allit eld6 minden terilethez,D =
[Rs Ry, N(Ry = 2), N(R, = 2),N(P, = 1)], ahol = az é&tlagot, az N()
figgvény a feltételt teljesité darabszamot jelenti. Az urbanizacios
indexet a D vektorokbol szamolt els6 fékomponens értékek adjak.

Az automatizalt mddszerben Ry, R, és P, értékeit miiholdfelvételek
képi jellemzdinek kinyerése utan osztalyozassal kapjuk meg. A ro-
bosztussag érdekében sokféle képi jellemz6t hasznalunk, példaul
texturat, éleket, sarokpontokat, szincsatornak statisztikai mutatait
(1. abra). Az algoritmusok részletes bemutatasa korabbi publikaci-
Okban elérhetd (Czuni et al. 2012; Seress et al. 2014; Lipovits et
al. 2015).
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3. A szoftver bemutatasa

Az urbanizacids index szamitasanak folyamatat egy tébb modul-
bél allé szoftverrendszer biztositja. A folyamat logikai felépitését a
2. dbra mutatja be.

1. abra Az eredeti m(iholdkép és a hozza tartoz6 képfeldolgozasi

algoritmusok eredményképei.
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2. abra Urbanizacids index szamitasat tamogatd szoftverrend-
szer logikai felépitése.

A féprogram nyitoképerny6jén a modszer alapjaul szolgalo elja-
ras és a szoftver hasznalatanak |épései lathatoak (3. abra). Ez a
program felelds a teriiletek menedzselésért, a sziikséges képek le-
toltéséért, a képfeldolgozasi és osztalyozo algoritmusok futtatasa-
ért és az eredmények megjelenitésért.
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3. abra A szoftver nyitoképernydje bemutatja a mddszer alapjaul
szolgdld eljarast és a szoftver hasznalatanak |épéseit
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A felligyelt tanulasi algoritmusok pontossagat néveli a tanitd ese-
tek szamanak bdvitése, ezért a program lehetéséget ad az oszta-
lyozott értékek szakértok altali felllbirdlatara, és a javitott értékek
exportaldsara. Ezek importalhatéak lesznek a tanitdhalmazba, ja-
vitva ezaltal az Ujabb osztalyozasok eredményeinek mutatdit. A le-
toltott és annotalt tertiletek exportjai importalhatéak mas projek-
tekbe, leréviditve a feldolgozasi folyamatot. A felhasznaldk import-
export csomagkezeléséhez - jelenleg tesztelés alatt allé - webes
tamogatast hoztunk létre, ahova validalt kutatocsoportok tolthet-
nek fel csomagokat, és regisztracid nélkil barki altal letélthetéek
az adatok. A terlletek valogatasat kénnyen kezelhetd vizualis meg-
jelenités segqiti.

A jelenlegi verzi6 az eredeti modszer szerinti 1 km x 1 km-es teru-
letekhez tud indexet rendelni, de mar elindultak a tertletek rugal-
masabb méretezését lehetévé tevo kutatdsok és fejlesztések. A
szamitasok elvégzéséhez a kivalasztott teriletek kézéppontjainak
szélességi és hosszUsagi koordinatait kell megadni, és egy tetsz6-
leges nevet hozzarendelni. A koordinatak alapjan fix 1,6129 m/pi-
xel felbontdsu képeket allit 6ssze a Google Maps API segitségével
(4. abra).

4. abra Urbanizaciés index szamitasat tamogatd szoftverrend-
szer altal felhasznalt képtipusok.

A képi jellemzd6k kivonasanal alkalmazott algoritmusok kozul a tex-
tura leiréhoz tanitépontok kijelolése sziikséges a felszinboritasok-
hoz (5. abra).

i hearsden obansston - x

Utanston Scow  Anvetuben  bmpont/ Expen
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5. abra A tanitopontok kijeloléséhez tartozoé felhasznaldi felilet.

A felszinboritas tipusa listabdl valaszhatd, a pontok kattintassal
jelélhetdek.

Az index szamitasanak elinditdsa utan a program eléallitja a képi
leirékat, majd az osztalycimkékbdl szamolt statisztikai adatok
PCA(1) értéke alapjan sorba rendezi a terlleteket. Az osztalyozas
eredményei szakért6i beavatkozassal javithatéak a 6. abran 1évd
fellleten, és beépithetdéek a tanitdéhalmazba. Ez kilon6sen akkor
hasznos, ha a tanitéhalmazba bekertlt tertiletek megjelenésétol je-
lent6sen eltér a vizsgdlando hely vizudlis megjelenése.
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6. abra Az osztalyozas eredményei szakérti beavatkozassal ja-
vithatdak a fellleten.

4. Felhasznalasi lehetoségek

Az urbanizacid jelent6s hatassal van kérnyezetlink él6vilagara, f6-
leg a taplalék osszetételének, a hé-, fény- és stresszhatasok szint-
jének klilonb6z6ésége mutathatd ki bioldgiai vizsgalatokkal. A to-
vabbiakban a szoftver néhany publikacidkban megjelent felhaszna-
lasa keril ismertetésre, ahol az urbanizaltsag mértékét a bemuta-
tott eszkbzzel hataroztak meg.

Andersson és munkatarsai (Andersson et al. 2015) a zsirsavak 6sz-
szetételét vizsgalta varosi és vidéki széncinegéknél, amelyek befo-
lydsoljak a gyulladdsos reakcidkat, a hdészabalyozast és a sejt-
membran fluiditasat. Eredményll azt kaptak, hogy az arachidonsav
(w — 6 tobbszorosen telitetlen zsirsav, ami a hdszabalyozasért és a
gyulladasos folyamatok kialakuldsaért felelGs) jelenléte a varosi
koérnyezetben meghatarozobb, mig az w — 3 tobbszérdsen telitetlen
zsirsavak (gyulladasgatlé hatas) a vidéki madaraknal figyelhet6ek
meg nagyobb mennyiségben. Ezeket az eredményeket a varosi él6-
helyek szennyezettségével, és a taplalék nagyobb szezonalis inga-
dozasaval magyardzzak. Tovabbi kutatast igényel a kulonbségek
fiziologiai hatasanak megfejtése.

Adirofilariosis (kozismert néven szivférgesség) térbeli el6fordulasi
mintazatat vizsgaltak Szegeden kutyak korében Trajer és munka-
tarsai (Trajer et al. 2016). Arra kovetkeztetésre jutottak, hogy a
tavolsag a potencidlis szinyog él6helyektdl és az urbanizacio inten-
zitdsa kézosen hatarozza meg a megbetegedések el6fordulasi gya-
korisagat.

54 madarfajt vizsgaltak 3800 km hosszU savban, Eurépaban Mgller
és munkatarsai (Mgller et al. 2015). Azt taldltédk, hogy az éneklési
idészak korabban kezdddik és tovabb tart a varosi terileteken a
vidékihez képest.

Vincze és munkatarsai (Vincze et al. 2016) az emberi jelenlétre
adott reakcidkat elemezték varosi és vidéki hazi verebeknél. Az
eredmények alapjan a varosi verebek kozelebb engedték az embe-
reket, mint a vidékiek. Bar egyenlé valdszinliséggel rejtéztek el az
ember megjelenésénél, és egyarant csokkent a rejtézkodés ideje a
kisérletek Ujbdli ismétlésénél, azonban a varosi verebek esetén ez
a csokkenés gyorsabb Gtem( volt.

5. Osszegzés

A szoftver jelenleg 1 km x 1 km-es él6helyek urbanizéltsagi rangso-
rolasat biztositja a f6 felszinboritdsok becslése alapjan, ami féleg a
madarak és kisebb test(i allatok megfigyeléséhez kapcsolddo kuta-
tasokat tdmogatja. Tovabbi célunk a mddszer kiterjesztése mas
méret( terlletekre és a folyamat teljes automatizaldsanak biztosi-
tasa. Az osztadlyozas pontossaganak ndveléséhez hozzadjarulhat a
képi leirok bovitése (Lipovits et al. 2016). A szoftver letolthets:
https://keplab.mik.uni-pannon.hu/en/urbanization-index

Koszonetnyilvanitas

A kutatasi fejlesztési munkat a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-
0072 tdmogatta. Koszonet a szoftvermodulok fejlesztésében vald
részvételért Kiss Andrasnak, Nagy Gergely Andrasnak, Szabd Ist-
vannak, Lauké Tamasnak, Horvath Gyuldnak és Giczi Danielnek,
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tovabba a tanitéhalmaz létrehozasahoz nyuljtott szakértéi munka-
jaért Seress Gabornak.
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A nyilatkozat: A bekiildott kézirat a feltiintetett szerz6k munkéja, a
benne szerepl6, mastol atvett informaciok, abrak és egyéb anyagok
szerz6i mindenhol meg lettek jeldlve. A cikk jelen formajaban nem
jelent meg mas folyodiratban. A cikk Tavérzékelési technologiak és
térinformatika szakfolyoiratban torténd publikalasaval minden
szerz6, kozremiik6do és tamogatod egyetért. A kézirat nem tartalmaz
valétlan informacidt, a szerzoknek nincs tudomasuk 6sszeférhetet-
lenségrol és a kézirat feldolgozasat, lektoralasat, publikalasat gatlo
tényez0rol, tovabba hozzajarulnak, hogy az RS@GIS online fény-
képes szerz6i adatbazisaban szerepeljenek.
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