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Abstract— Napjainkban elétérbe keriil a megelézés, a
természeti és gazdasagi valamint lakott teriiletek szennyezésre
valé érzékenységének kérdése, a prediktiv modellezés. A kutatasi
témam f6 célja az volt, hogy felhivjam a figyelmet a
tajadottsagokkal torténé tervezés fontossagara. A beruhazasok
tajba illesztése el6tt érdemes megismerni a munkateriilet,
esetiinkben a Matra vegyi szennyezésekre valé érzékenységét.
Igazolni probaltam, hogy nem szabad eldzetes kockazatfelmérés
nélkiill uj beruhazasokat kezdeményezni a Matra-hegységben,
mert ennek silyos kovetkezményei lehetnek.

A munka soran elkészitettem a hegység lejtékategoria
térképét, csapadék osszegyiilekezési modelljét, elemeztem a
teriilet erozioveszélyeztetettségét és oOsszevetettem az érzékeny
talajtipussal, meredekséggel biré, degradalt, valamint arviz altal
veszélyeztetett teriileteket a potencialis szennyezé forrasok
elhelyezkedésével. Vizsgalom az arhullimmal veszélyeztetett
telepiilések; Kkiilszini fejtések, feltalaj nélkiili felszinek;
erdépusztulas, szennyezett Kkiilteriileti rész; erozioveszélyeztetett
felilletek és turisztikai célokbdl tialhasznalt teriileteket.
Osszevetem a teriiletek szimat, kiterjedésiiket és a veszélyes
anyagok eléfordulasat. Ertékelem ezek egymasra hatasat,
mérlegelem a kdrnyezetbe ill6 tervezés lehetoségeit.

Megallapitottam, hogy nagyon lényeges a természeti
teriiletek megovasa érdekében az uj ipari létesitmények kevésbé
értékes és Kkisebb kockazati teriiletekre torténé telepitése,
valamint a szorakoztatéo és turisztikai komplexumok védett
teriiletektol tavoli elhelyezése, kockazatos, vizzard réteg nélkiili
teriiletekt6él valo tavoltartisa, a banyak rekultivilasa és az
atgondolt, hosszi tava fenntarthatésagot, az okoszisztéma
szolgaltatasok megovasat el6segito telepiiléstervezés.

Index Terms: Matra, chemical pollution, slope map, erosion.

Kulcsszavak: Matra, vegyi szennyezés, lejtdkategoria térkép,
erozio.

1. Bevezetés

A Matraban nagyon sok Uj beruhazas van folyamatban, régi
szallodakat bontanak le, Uj tdilé komplexumok, kalandparkok
|étestilnek. Gyarak, logisztikai parkok terileti valtozasait és egyéb
nagy beruhazasokat készitenek eld. A tajba illeszkedd tervezéshez
el6szor érdemes megismerni a Matra vegyi szennyezésekre vald
érzékenységét. Ehhez nagy segitséget nyujt szamunkra a térbeli
modellezés.

A kulonféle szennyezdanyagok, koztik a nehézfémek
nagymértékben karosithatjak az él6vilagot és a
szennyezbanyagok természetesen az emberiséget sem kimélve
bekerilhetnek a taplaléklancba, megbetegedéseket idézhetnek el6
(Boros 2001). Ezekre a szennyezddésekre a modern korban egyre
nagyobb figyelmet kell szentelnliink.

A masodik vildghaborl 6ta a kornyezetszennyezés (iteme
jobban felgyorsult az (j anyagok és az Uj gyartastechnoldgidk
bevezetésének koészonhetden. Jelen korunkban a
kornyezetszennyezés  f6  okozoi az  élelmiszeripar, a
mezbgazdasdg, a megfelelStlen hatdsfokl és biztonsagi szintl
gyartastechnoldgia, a kozlekedés, a novekvd hulladékmennyiség
és szennyviztermelés. A szennyez6anyagok egy része a levegbbe
kerlil, majd por formajaban lelilepszik, igy a talajt, valamint a
felszini és felszin alatti vizeket szennyezi (Kadar 1995). Ezen kivil
jelentések a vizekbe, talajvizekbe jutd, ott szétterjedd, higuld
vagy éppen akkumulalédé szennyezések is.

Innen is latszik, hogy a szennyezddések igen nagy utat
jarhatnak be, ezért célszeri az adott terlleteken a
veszélyforrasok feltarasa, a kornyezetbe kerll6 és kordbban
kikerllt anyagok felmérése. Ennek okdan célszerl megvizsgalni
azokat a nehézfémeket, amelyek a Matra térségében bizonyos
kozlekedési és ipari folyamatok kovetkeztében el6fordulhatnak és
terhelést jelentenek.

1.1. Fejlesztések és beruhazasok veszélyei

A Fels6-Matraban, Galyatetétél 6 km-re taldlhatéo a
Matraszentistvani Sipark. A Sztepan-réti parkolétdl indul, és a
Rubonya-hegytdl (821 m tf.) a Hutahelyi-patak volgyéig (676 m
tf.) terjed ki. A hat sipalya hossza 6sszesen 3900 méter, és tobb
mint 9 hektaros hegyi kaszalokon terdl el (http1).

A sipark épitésénél nem foglalkoztak azzal, hogy mi lesz a
tertleten él6 novény- és allatvildggal. Az osztrdk tarnicska
hatalmas mennyiségben élt a terileten, és radadasul fokozottan
védett faj. Egynyari névény, igy ha nem sikerll magot hullajtania,
eltlinik a terlletrél. A palastfi és a szartalan babakalacs
fokozottan védett novények, szintén eltlintek a teriletrdl.
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A Matraban taldlhaté kObanyak nagy részét felhagytak. A
tanulmanyozott 51 felhagyott banyaterlleten, 8-nal tortént
bezéras utani tajrendezés, viszont 43 banyaterileten nem tettek
Iépéseket a tajsebek rekultivdldsa érdekében, a tadjrendezésre
kevés figyelmet forditottak (David 2001).

Tajképi szempontbdl kilonésen problémasak a Gyodngyo6s
kornyékén taldlhatdé banyak. Ilyen példaul a Kis-hegy déli oldala.
Emliteni lehet még a Sar-hegy nyugati lejtéjét, a Farkasmaly
kérnyékén talalhaté kébanyakat és a szurdokplspoki kovafdld
banyat. Els6sorban a felhasznalasi hely kozelsége jatszott
szerepet ezek létesitésekor, a tajrendezésre nem forditottak kelld
figyelmet.

A feltalajt vesztett kdulszini fejtések albeddja, parolgasi,
vizleszivargasi viszonyai mer6ben eltérnek a természetes,
novénytakaréval és talajjal boritott felszinekénél. A szennyezések
egyenes utat talalnak maguknak (http2).

David (2001) szerint a veszélyt leginkabb az jelenti, ha a banyat
illegalis tevékenységre hasznaljak. Ilyen példaul az el6készités és
engedélyeztetés nélkili hulladéklerakas. A korllbelGl 3.200
magyarorszagi telepllés kozvetlen kozelében mintegy 2.700
lerakd van. A hulladékot sok esetben az elhagyott banyakba
rakjak le. Ez nagy veszélyt jelent a vizekre, talajra és az
él6vilagra is.

Az allitas példakkal igazolhatd. Az Abasar-Palosvorésmart melletti

kébanya udvaraban tartalyokban taroltdk az olajat, amely
beszennyezte a banyaudvart. A gy6ngyo6ssolymosi Kis-hegy
banyaudvardban pedig gumiabroncsokat égettek és egyéb
szennyezd anyagokat taroltak.

A matraszentimrei darazs-hegyi banyaban 1999-ig illegalis

hulladéklerakast tapasztaltunk, de ez jellemz6 az id6szakra mas
banyadk esetében is. Sok esetben legdlis kommunalis
szemétlerakdt alakitanak ki hulladékok felhalmozasa céljabdl.
Ezektdl a hulladékoktdl a banya kiilsé kérnyezete is szennyezetté
valik. Ilyen a Ronya-kéfejté, ami Abasar-Palosvérésmart mellett
fekszik.

A Mulaté-hegy kébanya udvara értékes fajoknak adott otthont
(unka, kecskebéka, barna varangy, rézsiklo, imadkozo saska). Az
1990-es években az illegélis kabelégetés miatt, a mlianyag
égéstermékek a talajt elszennyezték és fémmaradékok
halmozodtak fel a terlleten (David 2001), a vizek szennyez6dése
karosan érintette a kétéltl és hullg faunat.

A GyobngyOsoroszi  ércbanyaszat felhagyasa kapcsan, a
banyaudvar térségében él6 emberek felemelték a szavukat a
rekultivacids beavatkozasok kérnyezeti hatdsai miatt. Ellenezték a
banyailregek tomedékelését veszélyes anyagokkal, tdmedékeld
anyag kozuti szallitdsdt, a banyalregek szellGztetésének
kérnyezeti veszélyére hivtak fel a figyelmet, zaj, por, rezonancia
terhelésre panaszkodtak (Toth 2011).

A sportlétesitmények tajba ill6 tervezésével is komoly
problémak mutatkoznak a térségben. Egerszalokon golfpalyakat
épitenek kozel 170 hektaros terlleten. A nemzetkozi
versenyekhez  kialakitott terlleten  kivil edz6palydk és
apartmanok is helyet kapnak. A golfpalya épitése elétt az egri
Eletfa Kornyezetvédd Szovetség elmondta milyen védett és
fokozottan védett novényfajok talalhatdéak a tertileten, amelyet
el6szor felszantottak, majd a védett fajok elt(inését okoztak. Egy
év alatt eltlint kb. 15 millié forint eszmei értékld novény. Bdna
Péter, az ECHarris projektszervez6 cég szakértGje 2013. junius
24.-én azt nyilatkozta, hogy a terlleten bioldgiai vizsgalat
szlikséges, ami csaknem egy évet vesz igénybe. Togyi Gabor a
munkahelyteremtést hangsulyozta a golfpalyaval kapcsolatban.
Kbézben a beruhdzd leszbgezte, hogy a természetes kdrnyezet
védelme a beruhazas érdeke (http3).

A Sas-t6 kozelében taldlhatd kébanyat a II. vildaghaboru el6tt
nyitottdk meg, egykor a legnagyobb kapacitasu kéfejté volt. Egy
1966-0s rendelet megtiltotta az ipari tevékenységet a rekreacids
Ovezetekben, mivel a kébanya a matrai (sastdi) Gduléovezetben
fekszik, és a munkalatok zavartdk az udilé6vezetet. 1980-ban
ledllitottdk a kitermelést, majd a banyat 1982-ben véglegesen
felhagytak. A banyaudvar  talmélyitett  részein  fdleg
csapadékvizbdl szarmazd, kisméretli sekély té alakult ki. A banya
bezarasat kovetéen tobb utdhasznalati javaslat is felmerdlt.
Amphitedtrum alakja miatt kivald akusztikai lehetéséget kinalt
tobb zenei rendezvénynek. Mivel a banyamlvelést éppen az
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idegenforgalomra valé hivatkozassal szlntették meg, ezért a
banyateriletet valamiképpen az dulGtérség vérkeringésébe
kellett bekapcsolni. 1993-t6l 2000-ig szamos javaslat sziletett az
Ujrahasznositasra vonatkozoéan. A banyaban végul egy kalandpark
létesiilt, és Uzemel 2006 Ota, szamos szabadidés lehetGséget
biztositva az érdekl6d6knek (1zsé 2011).

Az Oxygen Adrenalin Park 145.000 m2-nyi teriileten fekszik.
Els6 eleme volt a téli-nyari bob palya (http4). A palya 930 m
hosszl, ebbdl a lecsiszd rész 607 méter. Az orszagban ez a
leghosszabban m(kod6é palya. Kétszédz autd befogadasara
alkalmas parkolot is kialakitottak (http4). Mindekdzben, 2000-ben
megkésve a terlletet helyi jelentéségl védett természeti terlletté
nyilvanitottak, de a beruhdzds okozta zavarads joval eltolta a
matrai rengeteg, védelemre érdemes tertlet hatarait.

2. Anyag és modszer

2.1. Az ortofoto-térkép és modell
készités menete

A terilet Iégi felmérésére 2011 Gszén kerilt sor Cessna
182 tipusu, fotogrammetriai célokra kialakitott reptlégéprol. A
felmérést az Interspect kutatdcsoport végezte IS 4 digitalis
multispektralis mérékamera alkalmazasaval. A személyzet tagjai
Bakd Gabor mérndk, mérékamera operator, Molnar Zsolt miszaki
vezeté és Arday Andras pildta voltak. A digitdlis légifelvételek
feldolgozasaban és kiértékelésében nyari gyakorlat keretein belll,
az Interspect kozponti laboratériumaban vettem részt. A
fuggbleges kameratengelyl légi fényképekbdl haromdimenzids
feliletmodellt allitottunk el6, ortorektifikacids eljarassal erre a
modellre rahtztuk a Iégifelvételeket. Az igy elGallitott
térképszelvények elemzésével jol vizsgalhaté a novénytakard
Osszetétele (vegetacié térképezés) és Okofiziologiai allapota,
egészsége, valamint kovetkeztethetiink a terlletet ért antropogén

hatdsokra, szennyezésekre és egyéb folyamatokra. ol
megismerhetéek az dllapotok a tertlet ipartorténetének
ismeretében. Az Ot centiméter terepi részletességl digitdlis

allomany elGallitasa utan kezdetét vehette a kiértékelés.

2.2. Az allomanyok kiértékelése

Az ortofoto-térkép kiértékelése vizudlis elemzésként ment
végbe. A kilszini banyak, beépitett terliletek és szennyezett
tertletek, névénypusztuldssal érintett részek térképi lokalizalasa
az ortofoto-térképen tortént. A haromdimenziés modell elemzését
Global Mapper 13.2 szoftvercsomag segitségével végeztem el. A
munkamat az Interspect Kutatécsoport munkatarsai segitették.

El6sz6r a lejt6kategdria térképet generdltam le, a szoftver
Generate Contours moduljaval. 0-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25,
25-50°-0s lejtékategoridkat kulonitettem el, és ezeket a
kétdimenzios térben abrazoltam izovonalas, vektorgrafikus térkép
fedvény létrehozasaval.

A kovetkezd l|épésben a munkaterllet vizgy(ijté analizise, a
csapadék Osszegyllekezési modell készllt el. A nagy lejtési
terlletek vizelvezetésére, és a villamarviz-veszélyeztetettségre
voltunk kivéancsiak. Ezutan készitettem el a matrai beépitett
terlleteket, kulszini fejtéseket, degradalt felszineket és
szennyezett foltokat &brdzolo, szintén vektorgrafikus térkép
fedvényt.

3. Eredmények és értékelésiik

A lejték meredekséglikkel, hosszisagukkal, alakjukkal és
kitettséglikkel befolyasoljak az erdziét. Minél meredekebb a lejtd,
annal nagyobb a feltleten lefolyd viz energidja.
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A Matra lejtékategoria térképét a haromdimenzids terepmodell és
a Global Mapper szoftvercsomag segitségével generadltuk le, ez
lathatd a 1. abran.

A tertlet lejtékategoria térképének haromdimenzids
megjelenitésén jol megfigyelhetéek a soététen jelolt meredek
részek, ezeket lathatjuk a 1. és 2. abran.
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munkaval
adatbazis

Tovabbi
feldolgoztuk  az

széljaras tekintetében.
iranyat  is

az egyes volgyek
szamara, igy

4, abra: Volgyek iranya

Ezutan elkészitettiik a lefolyd csapadékviz gyilekezési modelljét,
hiszen ez megszabja az esetleges szennyezések terjedésének
irdnyvektorait (5. abra).

15°-0s és annal meredekebb lejték lathatok a Kékes-tetén a 3.
abra alapjan.

3. abra: 15°-0s és annal meredekebb lejtdk

A lejték hosszusdga is nagyon fontos, mivel a lefolyd viz
tomege a lejté hosszaval aranyosan novekszik. A talajpusztulasra
hat még a lejték alakja, igy megklilonboztetiink egyenes,
domborud, homoru és Gsszetett lejtéalakzatokat.

A kitettség azt jelenti, hogy a lejt6é vagy lejtészakasz milyen égtaj
felé néz. A talajpusztulds mértéke kulonbdz6 lehet az eltérd
kitettségli lejtékon még ugyanazon koézet- és talajviszonyok
esetében, azonos lejt6szog, hossz és alak mellett is,a jellemzé

5. abra: Lefoly6 csapadékviz gyllekezési modellje

A felszinre jutd csapadék talajba torténé beszivargas
intenzitdsa csokken a talaj fokozatos telitédésével, a lehulld
csapadék egy részét a talaj nem képes befogadni. A visszamaradé
csapadék  mindinkabb  kitolti a  kisebb-nagyobb  felszini
mélyedéseket, amelyek koérnyezetében a vizboritdsok egyre
nagyobb foltokban jelennek meg (Vermes 1997).

Erdds terlleteken a csapadék felszin kézeli visszatartasaban
és tarozasaban szerepe van a felszini avartakaronak. A szivacshoz
hasonldéan a csapadékot gyl(ijti és visszatartja, majd a telitédést
kovetden, fokozatosan és egyenletesen adja le a vizet (Satterland
& Adams 1992). A lefolyds meginduldsat kisebb-nagyobb
mértékben késlelteti a felszini csapadék tarozdédasa. A késleltetés
mértéke fligg a terepadottsagoktdl, a lejtéstél, a felszin
érdességétdl, erddékben az avartakaré vastagsagatdl és a
névényzettdl. Akar napokig, s6t hetekig is eltarthat az avartakard
vizleaddsa. A felszint ér6 csapadéknak a beszivargassal és a
lefolyas meginduldsa el6tt bekdvetkezd parolgassal csékkentett
hédnyada a lefolyasképz6 csapadék (Vermes 1997). Amikor a
felszin mikromélyedései megtelnek, megindul a csapadék terep
esését kovetl, lepelszerli mozgasa. A viz terepi, lejté oldali
mozgasa addig tart, amig valamilyen kifejezett, allandd
vizmozgasba vagy vizfolyasmederbe nem kertl. Ezutan a viz a
mederben mozog (V. Nagy 1991).

A talajvizig felszin alatt eljuté csapadék képezi a felszin alatti
lefolyast. A felszin kozelében a talajok felsé rétegében is
megindulhat a beszivargd, de a talajvizig el nem juté csapadék,
lejté iranyl mozgasa. Ezt a lefolydst nevezzik hipodermikus
lefolyasnak vagy interflow-nak (Vermes 1997).
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Vermes (1997) szerint ,a lefolyds Gsszegyiilekezésének
nevezziik azt a folyamatot, amelynek soran egy adott térségben
lehullé csapadék egy része a terep felszinén és a felszin alatt
mozogva eljut a vizfolydasmederbe és abban koncentralédva
mozog tovabb”. A lefolyas 6sszegyllekezése egy vizgy(jtGbeli és
egy mederbeli Osszetevére bonthaté, az el6bbin belll
megkulonboztethet6 a felszini és felszin alatti 6sszegyllekezés. A
felszini Gsszegyllekezésnél az arhulldm levonuldsa a kivalto
csapadék megszlintét kovetéen viszonylag révid idé mulva
befejezGdik. Ezzel szemben a felszin alatti Osszegyllekezés

lassubb folyamat, amely a kivaltd csapadék megsz(intét kévetéen
még hosszU ideig eltart. Ennek az oka, hogy a talajban a viz
mozgasa lassibb, mint a nyilt terepen.
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6. abra: Matrai teleplés (étéép rrés: Goglearth)

A munkaterileten belll 78 beépitett tertlet taldlhatdé (6. abra),
dsszesen 69.437.314 m? teriiletfedéssel. Az itt megtaldlhaté 15
db kiilszini fejtés 12.308.561 m? teriiletet hasit ki maganak a
természetbdl, megvaltoztatva a mikroklimat és vizgazdalkodast
(1. tabldzat). A legkisebb 3.274 m? a legnagyobb pedig
7.874.245 m?.

1. tablazat: Kilszini fejtések, feltalaj nélkili felszinek

Banyak helye Tajseb | Teriilet (m?)

Apc 1 37063
Batorterenye 1 25779
Batorterenye 1 3274
Batorterenye 1 14638
Blkkszék 1 4337

Detk 1 7874245

Detk 1 3191960

Gyongyds 1 110741

Gyobngydsoroszi 1 126233
Gyobngy0dspata 1 39877
Gydngyodssolymos 1 62712

Gydngyodssolymos 1 162254
Gyongyostarjan 1 87166

Kisnana 1 303768

Recsk 1 264514

15 12308561

A Matrén 15.303.77 m? terlileten taldlkozhatunk depdnia és tajseb
problémaval (2. téblazat). A legnagyobb ilyen kiterjedés 297.700
m? Visonténal, a legkisebb pedig 6.783 m? pedig Parddhuta
kozelében taldlhato.
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2. tablazat: Deponidk és téjsebek a terlleten

Depénia, tajseb Tajseb | Teriilet (m2)

Visonta 1 297700
Paradhuta 1 6783
Paradhuta 1 11108
Markaz 1 553627
Markaz 1 176684
Gydngydsoroszi 2 291936
Paradsasvar 1 45747
Pétervasara 1 29987
Recsk 1 105149
Terpes 1 11656
11 1530377

A Matrdn 562.900 m? erdSpusztuldssal veszélyeztetett folt
talalhato (3. tablazat), amelyeknek tébbsége Bodony, Blikkszék,
Karolytar6 és Matrakeresztes kozelében van. A nagyjabdl
2.200.000.000 m? teriilet optimalisan 569 vizgy(ijtére oszthatd.
Ezek koziil a legkisebb 769 m?, mig a legnagyobb 19.193.841 m?
tertletl. Ezen belll a tertleten taldlhaté 13 viztarozo 3.866.064
m? teriilet( 6sszesen (4. tablazat).

Az erdGk eltlinése és a vizgazdalkodas megvaltozasa Gsszesen 50
teleptlést veszélyeztet villdmarvizzel, sarlavindk kialakulasaval
(5. tablazat). A csapadékviz gyllekezési és vizgy(ijté modellink
valamint az altalam készitett telepliléskontir vektor segitségével
kiszamitottam, hogy 78 telepllésbdl 50 db veszélyeztetett.

3. tablazat: Erdépusztulds a Matraban

Erddirtas Folt Teriilet (m?)
Bodony 1 15873
Bodony 1 10119

Blikkszék 1 12124

Karolytaro 1 377705

Karolytaro 1 68611

Matrakeresztes 1 53790
Matrakeresztes 1 24678
7 562900

4. tablazat: Matrai viztarozok

Viztarozok Viztest Teriilet (m?)
Batorterenye 1 504399
Batorterenye 1 218128
Gydngyos 1 365078
Gyongyoshalasz 1 211959
Gyongyoshalasz 1 52842
Hasznos 1 104150
Markaz 1 1493914
Nagyréde 1 162812
Paradsasvar 1 112346
Rozsaszentmarton 1 274638
Rozsaszentmarton 1 320205
Szurdokplispdk 1 7162
Bodony 1 38431
13 3866064
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5. tablazat: Arvizveszélyeztetett telepiilések

Arvizveszélyeztetett
telepiilések Belteriilet | Teriilet (m?)
Abasar 1 1787540
Batorterenye 1 2144687
Batorterenye 1 458560
Bodony 1 1088577
Blikkszék 1 836991
Domoszld 1 1487761
Doroghaza 1 693625
Gyodngyos 1 8089169
Gyongyoshalasz 1 1683206
Gydngy0dsoroszi 1 613880
Gydngybspata 1 1465691
Gydngydssolymos 1 1432088
Gydngyostarjan 1 1309069
Hasznos 1 610855
Karolytard 1 75588
Kisflizes 1 187706
Kisnana 1 697375
Lajoshaza 1 4375
Matraalmas 1 27612
Méatraballa 1 3038845
Matraderecske 1 2399851
Matrafired 1 922905
Matrakeresztes 1 26041
Matrakeresztes 1 383915
Matramindszent 1 679045
Matraterenye 1 1582363
Matraverebély 1 773504
Nagybatony 1 1484963
Nagyréde 1 2434155
Nemti 1 802041
Paraad 1 1136649
Paradftirdé 1 425064
Paradhuta 1 301530
Paradhuta 1 192985
Paradsasvar 1 605693
Pasztd 1 3497489
Pétervasara 1 1433894
Recsk 1 1895505
Recsk 1 277132
Rdzsaszentmarton 1 1348972
Samsonhaza 1 249857
Sirok 1 998342
Szlcsi 1 966352
Szuha 1 422075
Szurdokpispoki 1 1228345
Tar 1 1282319
Tarnaszentmaria 1 463042
Terpes 1 409968
Verpelét 1 2171122
Visonta 1 930935
Osszesen: 50 59459253

A Matrdn 75 db Uzem taldlhatd, ami osszesen 5.733.127 m?
terlletet foglal el (6. tablazat). A legtébb Abasar, Batorterenye,
Gyongyos és Pasztd kozelében taldlhatd. A legkisebb 4.820 m?
Batorterenyénél taldlhaté, a legnagyobb pedig Abasaron
1.417.556 m? teriilettel.

9 db jelentds turisztikai célra hasznositott terlletrdl beszélhetlink
a Matrdn, amely 683.297 m? 0Osszteriilettel rendelkezik (7.
tablazat). Ezek kozul a legnagyobb a matraszentistvani sipark
298.942 m? terlilettel, de jelent8s a mérete az Oxygen Adrenalin
Parknak is 101.489 m? teriilettel.

6. tablazat: Matrai Gzemek

Telepiilések Darab | Teriilet (m?)
Matraderecske 1 30308
Séamsonhaza 1 16204
Tar 1 78399
Tar 1 93874
Abasar 1 25520
Abasar 1 80743
Abasar 1 41087
Abasar 1 1417556
Abasar 1 150626
Apc 1 48642
Apc 1 15893
Batorterenye 1 66330
Batorterenye 1 94589
Batorterenye 1 108060
Batorterenye 1 14888
Batorterenye 1 36640
Batorterenye 1 70010
Batorterenye 1 35095
Batorterenye 1 4820
Bukkszék 2 26894
Domoszlo 1 42538
Falloskut 1 7014
Gyodngyos 1 27892
Gydngyods 1 461517
Gyodngyos 1 55237
Gyodngyos 1 52707
Gydngyos 1 51160
Gydngyo6shalasz 1 49715
Gydngyo6shalasz 1 177458
Gydngydspata 1 71344
Gydngydssolymos 1 11559
Gydngydssolymos 1 58820
Hasznos 1 75995
Hasznos 1 31682
Jobbagyi 1 18618
Jobbagyi 1 86977
Kisflizes 1 50821
Kisnana 1 18920
Liszko 1 12927
Markaz 1 27834
Matraderecske 1 297748
Matrahaza 1 99490
Visonta 1 216182
Matramindszent 1 59255
Matranovak 1 212862
Matranovak 1 23095
Matraterenye 1 13083
Matraterenye 1 15222
Nagyréde 1 36232
Pasztd 1 14440
Pasztd 1 10452
Pasztd 1 50804
Pasztd 1 25693
Pasztd 1 18222
Pasztd 1 71793
Pasztd 1 7030
Pasztd 1 19510
Pétervasara 1 44563
Pétervasara 1 16454
Recsk 1 9358
Recsk 1 7724
Rdzsaszentmarton 1 42937
Rdzsaszentmarton 1 24857
Sirok 1 51293
SzurdokpUspoki 2 66169
SzurdokpUspoki 1 142355
Terpes 1 32407
Terpes 1 47492
Ujtelep 1 31185
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Verpelét 1 39973
Verpelét 1 79867
Verpelét 1 10023
Visonta 1 48444
Osszesen: 75 5733127

7. tablazat: Turisztikai célra hasznositott teriletek

Turisztika Darab | Teriilet (m?)

Oxygen Adrenalin Park 1 101489
Galyatetd 1 23916
Gombastd udilételep 1 58257
Kékestetd 1 49120
Matraszentistvan sipark 1 298942
Paradsasvar Tura Camping 1 6146
Paradsasvar vendéghazak 1 90362
Lifestyle Hotel Matra 1 17766
Ozon Hotel 1 37299

9 683297

A 8. tablazat az adatok Gsszefoglalasa.

8. tablazat: A Matra mintatertletre elkészitett térbeli elemzés
statisztikai adatai

Teriiletek Teri.ilzete Veas:;e;zes
szama (M%) | eléfordulasa
El6ntés
Arhullammal kovetkeztében
veszélyeztetett 50 59459253 kimosott
telepiilések veszélyes
anyagok
Kiilszini fejtések, Nehézfémek,
feltalaj nélkiili 15 12308561 BTEX
felszinek vegylletek
UHG konc.
névekedése,
egyéb
Erd6pusztulas 7 562900 |égszennyezd
anyagok
kérnyezetbe
keriilése
tDéej';:E:( 11 1530377 | Nehézfémek
S Kommunalis
Turisztikai hulladékok
célokbol 9 683297 veszélyes
talhasznalt M
teriiletek anyag
tartalma
Nehézfémek,
UHG gazok,
Uzemi teriiletek 75 5733127 BTEX
vegylletek,
PAH
vegylletek

4. Kovetkeztetések és Javaslatok

A Matra hazdnk azon terlletei kozé tartozik, mely
esetében kiemelten fontos a koérnyezetterhel6- és szennyezd
anyagok kockazatanak ismerete.

Sok esetben novénytermesztési célokat szolgal a
hulladéklerakdk, szennyezett teriletek felllete. Célszer(
talajmintavételt végezni, mélysége altaldban 1 m-re, azaz a
gyokérjarta rétegre terjed ki, ahonnan a karos anyagok felvétele
torténik. Mivel a kornyezd talajok is szennyezddhetnek szél- és
vizer6zid, aramlé szennyezett talajviz vagy depodniagaz altal, a
mintavételeket azokra is ki kell terjeszteni. A tervezett
hasznositastdl fliggéen az alabbi expozicids utakat kéne vizsgalni:
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o Elelmiszer, takarmany és vadon termd névény
szennyezbédése, anyagfelvétele

e  Tenyésztett és vadon él6 allatok szennyezddése,
anyagdfelvétele

e A ndvényi és allati terméket fogyaszté emberek
anyagdfelvétele

Javaslatok:

1. A Kékes-Eszak Erd6rezervatumot az Gserdétémb
toredékébdl hoztdk létre és ezt ki kéne terjeszteni az
egész Gserdlre.

2. A banyakat be kéne fedni és kalandparkként, lerakdként
torténd hasznositasukat a késébbiekben kerilni kell.

3. Az erodalt felszineket rehabilitalni kéne.

4. A villdamarviz veszélyeztetett terlleteken az erddk
helyredllitasa, erd6rezervatumok kialakitdsa fontos
feladat.

5. A viz Osszegyllekezési terliletek szennyezd forrasainak
felmérése szintén fontos.

6. Nagyon Iényeges a természeti terliletek megodvasa
mellett az (j ipari |étesitmények kevésbé értékes és

kisebb  kockdzatli terlletekre torténd telepitése,
valamint a szérakoztatd és turisztikai komplexumok
védett tertletektdl tavoli elhelyezése, kockazatos,

vizzard réteg nélkili tertletektdl valo tavoltartdsa, a
banyak rekultivdldsa és az atgondolt, hosszu tavu
fenntarthatdésagot, az Okoszisztéma szolgaltatasok
megodvasat eldsegit6 teleplléstervezés.

A kés6bbiekben a kutatast analitikai céld mintavétellel
folytatom. Mintavételt végeztiink a dolgozatban kiemelt teriletek
egy részén. A mintak laboratériumi vizsgalata folyamatban van. A
kapott eredményeket 0Gssze fogjuk hasonlitani az el6irt B
szennyezettségi hatarértékekkel.

5. Osszegzés

A célom az volt, hogy a beruhazasokat megfogalmazo
dontéshozdk figyelmét felhiviam a hossz( tavu és nagy terlletet
atfogd komplex tervezés fontossagara, a tajba illesztés gazdasagi,
koérnyezetvédelmi és egészségligyi vonulataira. Modellezés altal
probaltam igazolni, hogy nem szabad el6zetes kockazatfelmérés
nélkil Uj beruhazasokat véghezvinni a Matran, mert ennek sulyos
kovetkezményei lehetnek. A vizsgalati tertilet legfontosabb
veszélyforrasait ismertettem. ami nagyban hozzajarul a vegyi
anyagok terjedésének megismeréséhez, és kés6bbi munkank
gyors, el6zetes felméréseként szolgal.

Elemeztem a terlletet erdzidveszélyeztetettség szempontjabol
és Osszevetettem az érzékeny talajtipussal, meredekséggel biro,
degradalt, valamint arviz altal veszélyeztetett terlleteket a
potencidlis szennyez6 forrasok elhelyezkedésével és értékeltem
ezek egymasra hatasat, mérlegeltem a kérnyezetbe ill§ tervezés
lehet6ségeit Attekintettem a Matraban el6forduld veszélyes
anyagokat és javaslatokat tettem a természetbe jutasuk,
mobilizalddasuk megel6zése érdekében.

Megallapithatd, hogy nagyon lényeges a természeti terlletek
megdvasa mellett az 0j ipari |étesitmények kevésbé értékes és
kisebb kockazatu teriiletekre torténd telepitése, valamint a
szorakoztatd és turisztikai komplexumok védett teriletektdl tavoli
elhelyezése, kockdazatos, vizzard réteg nélkili teriletektdl vald
tavoltartasa, a banyak rekultivaldsa és az atgondolt, hosszu tavu
fenntarthatdésagot, az Okoszisztéma szolgaltatdésok megdvasat
elGsegitd telepliléstervezés.
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http 1  Matraszentistvan Sipark.
http://www.sielok.hu/siterep/matraszentistvan/

http 2 Tajsebek, kulszini fejtések, banyatavak, depdnidk és
egyéb mikroklima atalakitd tényezdék felmérése.
http://www.interspect.hu/index.php/Oldalon-beluli-
linkek/vizsgalatokl.html

http 3 Fontos |épés a szaloki golfpalya felé.
http://www.heol.hu/heves/kozelet/fontos-lepes-a-
szaloki-golfpalya-fele-503370

http 4 Adrenalin park, bob palya.
http://www.matrainfo.hu/szabadido bob.php
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